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gegenUber (mit Riieksieht auf diese ihre Eigensehaft) p r a e t i s c h  
einriehten. 

Bei unserer grossen Unkenntniss und der dennoch bestehen- 
den Nothwendigkeit, handelnd einzugreifen, haben wir uns ja leider 
daran gewiihnen mtlssen, im Bereiche der Aetiologie yon den son- 
stigen Anforderungen an die charakteristischen Eigensehaften des 
,Thats~ichlichen" abzulassen; ich weiss nicht, ob ich irre~ wenn ieh 
annehme, dass selbst Vi rehow in seinem letzten Aufsatze mehr- 
faeh Coneessionen an die Pilzhypothese maeht, zu denener  nieht 
durch zwingende Thatsaehen, sondern durch die Connivenz des 
practischen Gefiihls veranlasst wird. Die Praxis, speeiell die Pro- 
phylaxis macht eine solehe Connivenz unvermeidlich. 

XI. 

Die Diagnostik yon Bhtflecken durch Messung der 
BhtkSrperchen. 

Yon t Ie inr ieh  S t r u v e  in Tiflis. 

In meinem letzten Aufsatzl): ,Beitrag zur gerichtlich-chemischen 
Untersuchung auf Blur verd~ichtiger Flecke", versuehte ich es, mich 
tiber die Grenzen einer Differentialdiagnose yon Blutflecken in ge- 
richtlichen Fiillen nach dem augenblicklichen Standpunkt unserer 
Kenntnisse in Bezug auf die Gri~ssenverh~iltnisse der Blutkiirperchen 
und anderer dahin einschlagender Erscheinungen bestimmt auszu- 
sprechen und den Standpunkt festzustellen, den der Expert bei 
der forensischen Expertise von Blutflecken einnehmen kann. Ieh 
hoffte, damit diese Frage erledigt zu haben; wenn ich trotzdem 

"jetzt wieder zu derselben zurUekkehre und zwar in griisserer 
Ausfiihrlichkeit, so liegt der Grund in einer DissertationS), auf die 
ieh erst vor wenigen Monaten durch die Zeitschrift fiir analytische 

1) Dieses hrchiv 1880. 79. 524. Bull. de l'hcad. Imp. de St. Petersbourg. 

XXVI. ~157. 
2) H a n s S ch mid ~ Ueber die MSglichkeit der Unterseheidung zwischen mensch- 

lichem und thierischem Blut in trockenen Flecken in gerichtlich-medicinlscher 

Beziehung. Erlangen 1878, 
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Chemie 1) aufmerksam gemacht warden bin. Seitdem babe ich ge: 
nannte Sehrift durch ~ den Buchhandel erhalten, uad nachdem ich 
den Inhalt derselben niiher kennen gelernt und eingehend gepriift 
babe, so halte ich mich fiir berecbtigt, nicht allein diese Sehrift, 
sondern noch einmal ganz im Allgemeinen die aufgeworfene Frage 
einer eingehenden Kritik zu unterwerfen. 

Um dieser Aufgabe nachzukommen, ist es erforderlich, gleieh- 
sam als Einleitung erst speciell die Schrift van Hans Sehmid  
und dann meine Stellung der sogenannten Entdeckuag vonrMalinin 
gegentiber zu eriirtern. 

Die Inauguraldissertation yon Hans Schmid wurde auf Ver- 
anlassung und unter der Leitung des Professors Dr. Zen k e r  aus- 
geftihrt. Itierdurch hat gleichsam der hoehverehrte Professor eine 
bestimmte Garantie filr die Richtigkeit aller in der hbhandlung 
niedergelegten Tbatsachen und Beobaehtung, en tibernommen, wodureh 
selbstverstlindlicher Weise die Arbeit nicht wenig an Bedeutung und 
an Interesse gewinnt. 

Dieselbe zert~llt in 3 besondere hbsehnitte. Zuerst ein ein- 
leitender, in welehem im Allgemeinen tiber den Standpunkt unserer 
Kenntnisse in Bezug auf die Diagnose yon Blutflecken in histori- 
seher Reihenfolge bis zum Jahre 1875 berichtet wird; dann folgt 
eine Kritik des Yorsehlages yon Malinin,  und hieraa sehliesst 
sich die Auseinaadersetznng und die Belegung eines neuen Ver- 
fahrens zur Differentialdiagnose yon Blutflecken, das streng ge- 
nommen nur ein modifieirtes Verfahren nach Malinin ist. Unter 
Festhaltung dieser Eintheilung mtissen wir den Inhalt vorliegender 
Schrift kennen lernen. 

In dem ersten hbschnitt erkennen wir, dass der Verfasser die 
einsehlagende Literatur beherrsehte, woftir die Beweise in den reich- 
haltigen Citaten vorliegen. Er beginnt mit dem Jahre 1821 in Auf- 
z~ihlung der einzelnen Arbeiten bis zu der gekriinten Preissehrift yon 
Ri t t e r  (1846), in weleher sehon hervorgehoben wird, dass man 
dutch eine gltickliche Verbindung der chemischen und mikroskn- 
pisehen Untersuchung mit mehr oder weniger Wahrscheinlichkeit 
eine jede Blutart erkennen kann. In dieser Arbeit findet der Ver- 
fasser gleichsam den Abschluss eines Abschnittes, um dann dea 

t) F r e s e n i n s ,  Zeitschrift f. analyt. Chemie. 1880. S. 257. 

10" 
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folgenden mit der 2 Jahre spliter veriiffentlichtea hrbeit yon Carl 
Sehmidt  zu beginnen. Diese Arbeit, die ftir jene Zeit als Epoche 
maehend aufgefasst werden muss, bildet unstreitig den Ausgangs- 
punkt fiir alle sp~teren, auf diesem Gebiete unternommenea hrbeiten. 
Car l  S c h m i d t  stellte auf und belegte durch versehiedene Reihen 
minutiiiser mikroskopischer Messungen, dass die Griissen der Blut- 
kiirperchen einer jeden Thierclasse in mehr oder weniger engen 
Grenzen schwanken, hls Beleg gab er eine Tabelle yon, in sehr dtin- 
hen Schichten auf Glasplatten eingetrockneten BlutkSrperchen. Diese 
Tabelle fiihrt auch unser Verfasser auf, unterl~isst es abet auffallender 
Weise, gleich aueh die zweite Tabelle yon C. Schmid t  zu erw~ihnen, 
geschweige wiederzugeben, in der die Griissenverh~ltnisse der in 
Masse auf Holz oder auf versehiedenen Geweben getroekneten Blut- 
zellen nach direeten Beobachtungen verzeiehnet sind. Eine Auffiih- 
rung dieser zweiten Tabelle wlire durchaus am Orte gewesen, zumal 
da der Verfasser an die Griissenverhliltnisse der ersten Tabelle 
Betraehtungen ankntipft, die sich durehaus nur auf die zweite 
beziehen. Carl  $ e h m i d t  erkannte nehmlich sehr genau, dass 
man es bei der geriehtliehen Expertise yon Blutfleeken nur in 
tiberaus seltenen F~illen mit solehen Flecken zu thun hat, die 
unter ~ihnliehen Verh~iltnissen, wie die in diinnsten Sehichten 
auf Glasplattea, eintrockneten, sondern fast aussehliesslich mit 
Flecken, bei welchen w~ihrend des Prozesses des Eintroeknens auch 
zugleich Einschrumpfungen der einzelnen Blutzellen angenommen 
werden mtissen. Deswegen sollten denn aueh nach den Bestim- 
mungen yon C. Schmid t  bei der gerichtlichen Untersuchung yon 
Blutfleeken verschiedene ki~nstliche Durchschnitte derselben mikro- 
skopisch untersueht werden, wobei man Griissen finden miisste, 
die zwischen die in den beiden Tabellen aufgeftihrten Werthe, 
gleichsam Grenzwerthe, hineinfallen miissten. Itierdurch war die Be- 
deutung der beiden Tabellen yon C. Schmid t  vollstltndig bezeieh- 

n e t ;  trotzdem ist sie yon Hans Schmid nicht riehtig verstanden, 
und deswegen iibergeht er die zweite Tabelle mit Stillschweigen. 

Weiterhin auf Seite 12 theilt uns der Verfasser die Arbeit 
yon l~leumann mit, naeh weleher die Abstammung der Blutfleeke 
nach den verschiedenartigen Erscheinungen des Eintroeknens er- 
kannt werden kiinne. Die Bedeutung dieser hrbeit ist so bekannt, 
dass wir sie hier gar nicht hervorheben wUrden, wenn nicht auf- 
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fallender Weise Hans  Scbmid  gerade beim Namen N e u m a n n  eine 
Hinweisung auf folgende Anmerkung gemacht h~itte: ,,Anleitung zur 
Untersuchung verd~tchtiger Flecke naeh der yore Medicinaldepartement 
des Ministerii des Innern zu St. Petersburg im Jabre 1870 veran- 
stalteten russ. Ausg. V i r e h o w - H i r s c h  1871 I. S. 416." 

Wie dieses Citat mit der Arbeit yon Nerumann in Zusammen- 
bang gebracht werden kann, sehen wit nicht ein und verstehen 
ausserdem nicht, wie im Citat die Worte , ,V i r ch ow-Hi r s eb  1871 
I. S. 416" Platz finden konnten, denn die dem Titel naeb riebtig 
eitirte Brosehtire ist 1871 in St. Petersburg ersebienen. Somit 
liegt bier eine Ungereimtheit vor, die sicb selbst durch einen Druek- 
febler nieht erkl~ren l~isst, zumal da die Abbandlung yon Neu- 
m a n n :  ,,die Erkennung des Blutes bei gerichtlichen Untersuehun- 
gen" in Lupiz 1869 erschienen ist. 

In der zweiten Abtheilung seiner Dissertation behandelt H a n s  
Schmid die im Jahre 1875 yon Malinin in Tiflis mit so grosset 
Bestimmtbeit und Zuversicht in Vorschlag gebrachte Metbode tier 
Differentialdiagnose yon Blutflecken unter Anwendung einer 30pro- 
eentigen KalilSsung. 

Die Methode yon Mal in in ,  welehe in diesem Archly ~) ver~f- 
fentlicht wurde, enth~lt nach Hans  Schmid  nicbts Neues, sondern 
ist sehon friiber yon Einigen angenommen, yon Anderea verworfen 
worden. H. Sehmid  besprieht ausfUbrlicher das gauze Verfabren, 
ziebt aus den vorliegenden Angaben bestimmte Schliisse uad unter- 
zieht darauf diese Methode noch einer Experimentalkritik. Diese 
fiibrt ihn schliesslieh zu folgendem Aussprueh: ~,Eiae definitive und 
absehliessende L~sung der Frage nach tier MSgliebkeit der Unter- 
scbeidung zwiseben tbierischen und menschlichen Blutk~rperehen in 
trocknen Flecken ist somit durcb die Malinin'sehe Methode nicht 
gegeben." 

Mit diesem Ausspruch sehliesst gleichsam die zweite Abtheilung 
tier Dissertation ab. Dieses ungtinstige Urtheil veranlasste jedoch 
Hans Schmid  zu nocb einem letzten Versuehe mit einer 30pro- 
eentigen KalilSsung auf Blutflecke, und siehe da, seine Ausdauer 
ftihrte ibn zur Aufstellung einer verbesserten Malinin 'sehen Me- 
thode, mit HtUfe deren er die Differentialdiagnose yon Blutfleekeu 

l) Dieses Archly. 1875. 65. 536. 
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um einen sieheren Sehritt weiter geftibrt zu haben meint. Im 
Prineipe bleibt das M a l in in ' s che  Verfahren beibehalten, nut muss 
die Zeit der Einwirkung der KaliliJsung anders in Ansehlag genera- 
men werden. Begntlgte sieh nehmlich Malinin mit einer 2 - - 2 0  
Minuten langen Einwirkung der Kalil~sung, um zur mikroskopischen 
Untersuehung des Objectes zu schreiten, so beansprucht d a z u  
Hans S e h m i d  nicht weniger als 24 bis 48 Stunden. Erst nach 
dieser Zeit nimmt er die Probe aus der Lauge heraus, zerriihrt sir 
auf dem Objeetglase, giebt neue KalilSsung hinzu und schreitet 
darauf zur Durehmusterung des Objectes unter dem Mikroskope. 
Hierbei zeigt sigh naeh ihm eine grosse Menge yon BlutkSrper- 
chert, die in ihren Formen gut erhalten, scheinbar nieht gequollen 
und zur Messung tauglieh sind, so dass dutch directe 6ri~ssenbe- 
stimmungen die Abstammung des Blutes festgestellt werden kann. 

Als Belag theilt Schmid  eine Reihe yon neuen Fundamental- 
Bestimmungen mit. Es wurden die Blutk~rperchen aus Mensehen-, 
Ratten-, SGhweine-Blut im frisehen Zustande gemessen, darauf Pro- 
ben dieser Blutarten auf Glas eingetrOGknet und naeh 24 Stunden 
in obiger Weise mit KaliliJsung behandelt, um nach Verlauf yon 
neuen 24 Stunden der Messung unterzogen zu werden, wobei man 
sieh nieht, wie nach Malinin mit 5, sondern erst mit 10mal 5 
Messungen zufrieden stellte. 

Dutch eine derartige Vervielf~tltigung der unmittelbaren Messun- 
gen ist naeh Hans Schmid die L~sung der Frage einer Differen- 
tialdiagnose um einen Schritt weiter geft~rdert worden, wodureh 
wiederum die wichtige Frage tiber den Schrumpfungseoefficienten 
(d. h.:  ,,wie verh~ilt sigh die GrOsse der Blutki~rperchen aus den 
Irocknen Flecken zu denen, die im frischem Zustande gemessen 
wurden") ganz gelSst werden kann. 

In dieser Richtung bin unternahm Hans Sehmid eine be- 
sondere Versuehsreihe yon Messungen at, Blutk~rperehen von 6 
verschiedenen Thieren und stellte seine Resultate, auf die wir erst 
spUter n~iher einzugehen haben, in zwei Tabellen uncl einer graphi- 
schen Tafel zusammen. Diese Zahlen belehren uns, dass die 
Grl~ssenuntersehiede zwisehen Blutk~rperehen aus frischem Blut 
und aus Blur, das naeh dem Eintrocknen dureh geeignete Behand- 
lung mit Kalilauge wieder aufgeweicht war, in tiberaus kleinen 
Grenzen schwanken. Oder mit anderen W0rten: Sind die ge- 
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nannten Blutsorten unter Bedingungen eingetrocknet und aufbewahrt, 
die nur Hans Schmid bekannt sind, so weichen mikroskopische 
Proben dieser Flecke in einer 30procentigen Kalillisung derartig 
wieder auf, dass die Blutkiirperchen unter dem Mikroskope ihre 
normale GrSsse besitzen. Ist dem so, so verdanken wit Hans 
Sehmid die erste Reihe director Bestimmungen der Aufweichungs- 

coefficienten for, unter bestimmten und bckannten Umstlinden ein- 
getrocknete Blutkiirpcrchen, abet durchaus nicht die Bestimmun$ 
der Schrnmpfungscoefficienten. Diese Coefficienten kiinnen nu t  ent- 
wickelt werden wlihrend des hctes des Eintrocknens yon Blut oder 
an schon eingetrockneten Blutproben durch Untersuchung yon fein- 
sten Schnitten oder anderen mikroskopischen Proben in solchen 
Medien, die sich zu den Blutk(irperchen durchaus indifferent ver- 
halten, wie Oel oder Glycerin. 

Weiter folgert Hans Schmid ans seinen Versuchen, dass die 
Frage nach dem S c h r u m p f u n g s c o e f f i c i e n t e n  (wofiir unserer 
Ansicht nach das Weft , ,Aufwe ichungscoe f f i c i en~en"  gesetzt 

werden muss) nicht abgeschlossen, sondern der Weg zur LSsung 
derselben crst durch die modificirte M ali n i n'sche Methode angebahnt 
worden sei. 

Er stellt nun die Frage auf: ,,Wie abet verhlilt es sich mit 
der L~sung der Frage, wie sic an den Sachve,,stiindigen in gericht- 
lichen Fitllen oft genug herantriit: Ist das Blut yon resp. Flccken 
Menschenblut oder nicht?" u n d e r  ~iebt die Antwort: ,,lch glaube, 
dass diese Frage schon jetzt dutch die oben angegebene Meth0de 
defini t iv  b e a n t w o r t e t  werden kann." 

Das heisst mit anderen Worten: Ein Specialist ist unter Be- 
nutzung der neuen Methode yon jelzt an im Stande, in gerichtlichen 

Fiillen bc ider  Expertise yon Blutflecken in positiver Weise seinen 
Ausspruch dahin abzngeben, ob man es mit Menschen- oder mit 
Thierblut zu than hat. 

Mit diesem bestimmten Ausspruch yon Hans Schmid schei- 
hen mir die Schlussworte seiner Schrift im directen Widerspruch 
zu stehen. Dort schreibt er nehmlich: ,Lautet die Frage an den 
Sachverst~indigen: Ist dieser<'Fleck yore Blute des Menschen oder 
yon dem eines Thieres~ und yon welchem Thiere stammt er~ so ist 
nut die erste Frage un t e r  Umstiinden sicber, die zwcite jedoch 
nut bedingt zu beantworten." 
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Wit  sehen also, dass der Verfasser eine und dieselbe Frage 
auf derselben Seite verschiedenartig beantwortet. Erst kann man die 

gestellte F r a g e :  ob Menschen- oder Thierblut? definitiv beautworten 

und bald darauf heisst es: nur unter Umst~inden sicher. Darin liegt 

ein offenbarer Widerspruch, der sich vielleicht im Interesse des 

Verfassers dutch einen Druckfehler erkliiren l~isst, indem zwischen 

den beiden Worten , , u n t e r  U m s t ~ i n d e n "  das Wort  , , a l l e n "  aus- 

gelassen worden ist. 

Fassen wit noch einmal Alles zusammen, so kommen wit zu 

d e m  Schluss, dass H a n s  S c h m i d  die Methode yon M a l i n i n  als 

nicht geniigend verwirft, daftir abet  eine ver~inderte M a l i n i n ' s c h e  

Methode nicht allein in  Vorschlag bringt, sondern auch durch That- 

sachen belegt. Diese Methode mit den Schlussfolgerunsen haben wit 

kennen gelernt, mtissen abet jetzt zu den einzelnen Thatsachen 

Ubergehen d. h. die einzelnen Beobachtungen und Messungen yon 

H a n s  S c h m i d  niiher beleuchten. Da abet diese auf's Innigste mit 

den Angaben yon M a l i n i n  in Verbindung stehen, so mtissen wit 

zuerst noch einmal auf den yon M a l i n i n  gemachten Vorschlag ein- 

gehen. Dieses um so mehr, da sich dieser Vorschlag in lebhafte- 

ster Weise im Kreise der Kaiserlichen caucasischen medicinischeu 
Gesellschaft in Tiflis abgespielt hat und ich an allen Verhand- 

lungen und Disscussionen einen nicht unbedeutenden Antheil ge- 

nommen habe.  
Dr. I. M a l i n i n  bekleidete wiihrend einiger Jahre die Stellung 

des Prosectors am Tifiiser Stadthospital und als solchem wurden 

ihm auf bosondere Vorstellung der Medinal-Verwaltung 1) als Aus- 

I) Zur Erkliirung erlaube ich mir einznschalten, dass die caucasisehe Statthalter- 
sehaft (Cis-und Transcaucasien) in 6 verschiedene Gouvernements eingethellt 
ist. Bei jeder Gouvornementsverwaltung befindet sich eine Medicinalabtheilung, 
die wiederum alle zusammen der Medlcinalverwaltung der caucasischen Haupt- 
verwaltnng untergeordnet sind. Im Fall eiaer gerichtlich-chemischen Unter- 
suchung wendet sich der Untersuchungsrlchter oder das Gericht an den 
Gouvernementsarzt unter Einsendung der Corpora delicti mit den erforder- 
lichen schriftlichen Erkl/irangen. Liegt ein Vergihungsfall vor, so dass zum 
Naehweis des Giftes eine gerichtlieh-chemische Analyse erforderlich ist, so 
iibergiebt der Gouvernementsarzt die betreffenden Corpora delieti einem zu 
einem Gonvernement geh~rigen hpotheker, der die Untersuchung im Beisein 
eines hinzucommandirten Arztes ausffihren muss. Die Ausfiihrung elner 
solchen gerichtlich-chemischen Untersuchung geschieht f~r den Nachweis yon 
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nahme yon der gesetzlichen Vorschrift alle gerichtlich-chemischen, 
wie mikroskopischen Untersuchungen des Tifliser Gouvernements 
tiberantwortet. 

metallischen Gtften nach officiell vorgesehriehenen Regeln. Eine solche Ex- 
pertise findet ihren Abschluss in der Bereitung bestimmter Niederschlfige, die, 
wie wir sp~ter sehen werden, der Controle wegen angefertigt werden mfissen. 
Ffir den Naehweis organischer Gifte (Blausfiure, Alkaloide) existiren keine 
officiellen Vorschriften, man kann sieh ffir diese Untersuchung se!bst den 
Gang aussuchen, doch h~lt man sich hierin fast ohne Ausnahme an die be- 
kannten Handb~cher ffir gerichtlich-ehemische Untersuchungen yon O t t o  
end yon D r a g e n d o r f f ,  zumal da beide Werke in's Russische fibersetzt 
worden sind. 

Ist sehliesslieh in einem gegebenen Fall die Gegenwart oder die Ah- 
wesenheit eines Giftes im Allgemeinen constatirt worden, so wird fiber den 
ganzen Gang der Untersuchung eio ausfdhrliches Protocoll zusammengestellt, 
das enter Beisiegelung der obea angeffihrten Niederschl~ge oder Rfiekstande 
yore Apotheker und yore Arzt unterschrieben und der 5rtlichen Medicinal- 
abtheilung zegestellt wird, die es wiederum mit einem officiellen Schreiben an 
die Medlcinalverwaltung nach Tiflis zur Controle fibersehickt. Hier wird das 
Protocoll dem hestfindigen Mitglied ffir gerichtliche Medicin fibergeben, der 
es in Gegenwart des Experten f~r gerichtlich-chemische Untersuchungen er- 
6ffnet, durchsieht und es darauf diesem Letzteren fibergiebt. Dteser wiederum, 
der nicht allein das vorliegende Protocoll einer eingehenden Kritik unterzieht, 
sondern auch die in demselben verzeichneten Schlussfolgerungen dnrch din 
Prfifung der beigeffigten Niederschliige oder Rfickst~nde besfiitigt oder nicht, 
legt seine Resultate in einem besonderen Protocoll nieder, das schliesslich 
von ihm end yon dem Mitglied der Verwaltung nnterzeichnet wird. Dieses 
Protocoll wird sehliesslich der allgemeinen Versammlung des Medicinalrathes 
vorgelegt, heurtheilt und bestatigt, wodurch die gerichtlich-chemische Unter- 
sachung gesetzllche Kraft erhiilt. Der Beschluss des Medieinalrathes wird in 
officieller Weise dem betreffenden Gnuvernementsarzt mitgetheilt, der wiederum 
seinerseits die entspreehende Mittheilung dem Gerichte oder dem Untersuchnngs- 
richter macht. 

Dieser durch das Gesetz vorgeschriebene Gang der gerichtlich-chemisehen 
Expertise ist gewiss umstfindlich end weitlfiuftig, end doch muss derselbe hei 
den grossen Entfernungen end schweren Communicationsverh~ltnissen im 
Caucasus noch heibehalten werden. Die Bedeutung und Wichtigkeit der 
Cnntrole steHt sich am hesten dadurch heraus, wenn ich aus der Praxis auf- 
ffihre, dass es mir schon zu verschiedenen Malen vorgekommen ist, dass ich 
die im eingeschickten Protocoll verzeichneten Schlussfo]gerungen nicht be- 
st~tigen konnte. 

Hier muss ich noeh erwahnen, dass, wenn die zur gericht]ich-chemischen 
Untersuchnng eingeschickten Corpora delicti in hinreichender Meage vorhau- 



154 

Im Verlauf dieser Th~tigkeit erkannte M a l i n i n  nur  zu bald 

die Unzul~ingliehkeit der bisherigen gerichtlichen Untersuchung 

yon Blutflecken in Bezug auf ihre Abstammung, und dieser Umstand 

veranlasste ihn,  eine grosse Reihe yon Versuchen zur Anbahnung 

einer Differentialdiagnose yon Blutflecken vorzunehmen. Hierbei r ich- 

tete er seine besondere Aufmerksamkeit auf die Gri~ssenunterschiede 

der Blutkiirperehen je nach ihrer Abstammung. Diesse Griissen 

bildeten den Ausgangspunkt seiner Versuche~ und nachdem er fiber 

300 verschiedene Combinationen ohne Erfolg versucbt hatte r wurde 

seine Ausdauer belohnt ,  indem er auf den gliieklichen Gedanken 

kam,  eine 35procent ige Kaliliisung zur Aufweichung der Blutflecke 

anzuwenden. 

Am 1. November 1873 maehte er seine erste Mittheilung der 

Kaiserliehen caucasischen medieinisehen Gesellschaft, bei weleher 

den sind, dieselben vom Apotheker in Gegenwart des Arztes in 3 Theile ge- 
theilt werden. Das eine Drittel wird auf der Stelle zur Untersuchung verwendet~ 
das zweiteo Drittel zur Darstellung der Niederschl~ge oder Auszfige, die dem 
Protocolt der Controle wegen beigelegt werden mfissen, w~ihread das letzte 
Drittel aufgehoben werden mass e um im Fall einer l~ichtbesffitiguag des ein- 
geschickten Protocolls yon der Medicinalverwaltung in Tiflis verlangt werden 
zu kSnnen, damit hier die Untersuehung noch eiamal wiederholt werden kann. 

In Bezug auf die geriehtlieh-mikroskopisehen Uatersaehungen gelten andere 
Regela. Diese beziehen sieh insonderhelt auf die Untersuehung yon Flecken 
zur Constatirung tier Gegenwart yon Blat und yon Samenfaden. Liegender- 
artige F/ille vor, so fibersendet der Untersuchun~srichter die Corpora delicti 
mit einem erklarenden Papier dem Gouvernementsarzt; dieser unterwirft die 
Corpora delicti elner sorgf/iltigen Besichtigung, stellt fiber den Befund ein 
Protoeoll auf und schneider wenn mSglich aus den eingeschickten Corpora 
delicti die Stellen heraus, die untersucht werden mfissen; tst dieses nieht 
m@lich, so bezeichnet er die Stellen oder Fleeke, die nach seiner Ansieht 
genaner untersueht werden mfissen, in lrgend einer siehtbaren Weise. So 
oder so werden schliesslieh die Corpora delecti mit dem Besiehtigungsproto- 
coll tier Medieinalverwaltnng eingeschickt and bier yore Experten im Beisein 
des best~indigen Mltgliedes flit gerichtliche Medicin die erforderliche Unter- 
suchnng ausgeffihrt, dann ein betreffendes Protoeoll zusammengestellt, das, 
wie oben angegeben bestatigt werden muss. Somit ist der Gang der ge- 
riehtlieh-mikroskopischen Untersuchungen ein einfacherer; dies war dadurch 
bedingt, class nur zu leieht das in den meisten F~illen nur unbedeutende 
Material ffir mikroskopische Untersuchungen durch Unerfahrenheit and Unge- 
schicklichkett so weir verbraucht and verdorben werden kann, class sp~ter 
eine jede Controle unmSglich gemacht ist. 
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Gelegenheit er sich dahin ausspraeh, dass man unter Anwendung 
einer 35procentigen Kaliliisung aus alten Blutfleeken die BlutkSr- 
perchen so volist~indig wieder herstellen kann, dass man an den- 
selben nieht allein die allergenauesten wikrometrischen Messungen 
vornehmen, sondern dieselben auch mit tttilfe einer Oberh~iuser ' -  
sehen Camera lucida zeichnen kSnne. 

In tier folgenden Sitzung, am 16. November erlaubte ich mir 
mit einigen Bemerkungen die sogenannte Entdeckung yon Malinin 
zu beleuchten und tibergab dabei 6 verschiedene Blutproben mit 
dew Wunsche, dass dieselben einer Differentialdiagnose nach dem 
Vorschlag yon Malinin un.terworfen werden miJehten. In einem 
versiegelten Couvert waren die einzelnen Blutproben unter Angabe 
ihrer hbstammung verzeichnet. 

Malinin tibernahm se!bst die Expertise und in tier n~ichsten 
Sitzung legte er die Diagnose dieser 6 Proben vor, die wir weiter 
unten n~ther kennen lernen werden. Nach dem Schluss dieser husein- 
andersetzung forderte Mal in in ,  getragen yon dem Gefiihl seines 
Sieges, die medieinische Gesellschaft auf, am 2. December bei einer 
gedchtlichen Expertise yon Blutileeken zu assistiren, wo er die 
Gegenwart yon Mensehen- oder yon Sehaafs- oder Ziegen-Blut fest- 
zustellen gedenke. 

Diese Differentialdiagnose ist bekannt; durch dieselbe ver- 
liess die Entdeekung yon Malinin die engen R~iume des Labora- 
toriums, uw der Praxis als neue ErrungensehaR der Wissensehaft 
ilbergeben zu werden. Dieser Umstand veranlasste die Medicinal- 
Verwaltung, den Vorschlag yon Malinia  noch einmal einer einge- 
hcnden wissenschaftlichen Discussion zu unterziehen, um darauf die 
weitere Entscheidung in der aufgeworfenen Frage dem Medicinal- 
rath des Ministeriums des Innnern in St. Petersburg anheimzu- 
stellen. Im Medicinalrath wnrde der Vorschlag yon Malinin yore 
Dr. Merklin kritisirt, der dariiber ein besonderes Memoire ausar- 
beitete und verlegte (1875). Das Resultat dieser Kritik war nicht 
zu Gunsten der Entdeekung. 

Fast zu derselben Zeit erschien der Aufsatz yon Malinin in 
diesem Archiv, und gewiss w~ire derselbe der Vergessenheit tiber- 
geben worden, wenn Hans  Schmid ihn nicht wieder art's Tageslieht 
hervorgezogen h~itte. 

Sowit habe ich gleichsam den Eingang mit dew Schluss wei- 
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n e r  Einleitung verbunden und kann nun zur eigentlichen wissen- 
schaftlichen Auseinandersetzung der aufgeworfenen Frage: ,,Ueber 
die Diagnostik yon Blutfleeken dureh Messung der Blutkiirperchen" 
iibergehen. 

Da naeh der Ansieht yon Malinin und Hans  Schmid  die 
Oifferentialdiagnose der Blutflecke sieh auf die Unterschiede der 
Durehmesser der Blutkiirperchen je nach ihrer Abstammung be- 
grUnden soll, so miissen wir uns zuerst diese Griissen vorftihren. 

'In dieser Hinsicht beginnen wit mit den GrSssenangaben tier 
Blutkiirperchen yon Car l  S c h m i d t .  Diese Arbeit ist zu bekannt 
und zu anerkannt, als dass wit n~thig hlitten, dieselbe eingehend 
vorzufiihren. Wie miissen nut die Resultate derselben des Ver- 
gleiehes und der Vollstiindigkeit wegen wiedergeben, die in 2 ver- 
sehiedenen Tabellen niedergelegt sind. 

I. Durchmesser 1) der in sehr dtinnen Sehichten eingetroekne- 
ten Blutzellen. Von jeder Blutsorte wurden 40 Messungen ausge- 
fiihrt; das Mittel aus denselben mit den beiden Grenzwerthen lassen 
wit folgen: 

Menseh Hund Kanin- chen Ratte Sehwein Maus Ochs Katze Pferd Schaaf 

Mittel 77 70 64 64 62 61 58 56 57 45 
Minim. 74 66 60 60" 60 58 54 53 53 40 
Maxim. 8() 74 70 68 65 65 62 60 60 48 

II. Durchmesser der in Masse auf Holz oder verschiedenen 
Geweben eingetrockneten Blutzellen, gemessen in dtinnen Schiehten 
in Mandeliil: 
Mittel 40 - -  - -  - -  34 - -  30 - -  28 22 
Maxim. 37 - -  - -  - -  30 - -  28 ~ 26 20 
Minim. 45 - -  - -  - -  37 - -  31 - -  31 25 

Mit sp~iterer Vervollkommnung der Mikroskopie und der Mikro- 
metrie finden wir aueh h~iufiger die Messung und Bestimmung der 
Griissen der Blutkiirperchen ausgefUhrt, wobei abet nut ein rein 
wissensehaftliehes Ziel im Auge lag. Insonderheit ist auf die 
Messungen yon W e l c k e r  hinzuweisen, dutch welche gezeigt wurde, 
dass die Grtissenverhtiltnisse der BlutkiJrperchen des Menschenblutes 
grSsseren $chwankungen unterworfen sind, als man frtiher glaubte. 
1Naeh W e l c k e r  nehmlich liegen folgende Griissen vor: 

J) Hier hebe ich ein fiir alle Mal hervor, dass sieh alle Zahlengrllsseu tier 
Durchmesser der BIntkllrperchen auf |0tausendstel Millimeter beziehen. 
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im Mittel 77,4 
im Minimum 64,0 
im Maximum 86,0. 

Ferner fund er bei 6 Untersuehungen yon M~nnerblut und bei 
3 yon Frauenblut die Griissen der Blutk~irperchen im Minimum 

45 und im Maximum = 97; hierbei ftihrt er an, dass alle da- 
zwischen lie~,enden Griisseu im Blut in gleicher Menge vorkommen. 

Splitere, die aufgeworfene Frage betreffende Bestimmungen 
der Blutkih.perchengriisseu liegen nicht vor, so dass wir gleieh zu 
den Angaben yon Mal in in  iiberzugehen haben. 

Mal inin  fiihrt dem Beispiele folgend auch 2 Reihen auf: 
1. Griissen der Blutktigelehen verschiederer S~iugethiere, deren 

Blut zum Gegenstande der Expertise dienen kann: 
1. Durchmesser der 

~ , ,  , ,  

~ , ,  " 

Blutkiigelchen des Menschen 77 
,, ,, Hundes 70 
,, der Ratte 64 
, des Schweines 62 
, , ,  Oehsen 58 
, ,  , ,  Pferdes 57 
,, der Katze 56 
, ,  des [Iammels 45 
7, der Ziege 40. 

Diese Zahlen bilden die Durchsehnittsgriissen zwisehen Maxi- 

mum und Minimum, wobei das Schwanken der Griissen nach dieser 
oder jener Seite fiir jedes Thier yon 0,0005 bis 0,0007 Mm. rei- 
chen kann. 

2. Die Griissen der rothen Blutktlgelehen in einer Masse 
troekner Flecke yon ihm selbst bestimmt: 

1. Bei Blut des Menschen 70 - -75  
2. ,, ,, ,, IIundes 62 - -65  
3 .  , , ,  ,, Sehweines 55 
4. ,, , , Pferdes 52 
5. ,, ,, , Ochsen 51 
6. ,, , ,  , ,  Btiffels 46 
7. ,, ,, , Hammels 41 
8. ,, ,, ,, Bockes 33. 

Diese aufgefilhrten Zahlen stellte Mal in in  zur BegrUndung 
seiner neuen Differentialdiagnose bin, ohne auch nut in irgend 
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welcher Weise einige n~ihere Erl~uterungen hinzuzuftigen. Ver- 
suchen wir dieses in wenigen Worten nachzuholen, so kommen wir 
zu dem Schluss, dass Malinin die Zahlen der ersten Reihe einfach 
nach Carl  Sehmid t  niedergeschrieben hat, unter Hinzuftignng der 
Gr(isse des Durchmessers vom Ziegenblut. 

Von der zweiten Reihe giebt Mal in in  selbst an: , i c h  fand",  
doch das W ie verschwieg er. Aus diesem Grunde sehon allein 
verlieren diese Zahlen ihren Werth. Nun kommt noch hinzu, 
dass dieselben mit den Resultaten yon Carl  S e h m i d t ,  die wir 
oben in Tafel II aufgeftihrt haben, durehaus im Widerspruch stehen. 
So lange dieser Widerspruch nieht aufgekl~irt ist, liegt durehaus 
kein Grund vor, den Angaben yon Malinin griisseren Werth bei- 
zulegen; im Gegentheil, wir bezweifeln die Richtigkeit derselben~ 
wie wit dieses in der Folge belegen werden. 

Anders verhlilt es sieh mit den Angaben yon Hans  Schmid ,  
der vorausschickt, dass er alle Beobachtunsen und Messungen mit 
einem und demselben Mikroskop yon Har tnaek  ausgefilhrt hat und 
dass jeder Theil seines Ocularmikrometers ~ 0,0033 Mm. war. Seine 
zahireichen Messungen beziehen sieh auf frisches Blut des Menschen~ 
Oehsen, der Ratte, des Sehweines, des Hundes und des Hammels. 
Der Gang dabei war folgender: ,Bei der Messung der mensch- 
lichen Blutkiirperehen verfuhr ich so, dass ich tiber den aus eiuer 
kleinen, mit einer Stecknadel beigebraehten Wunde kommenden 
Bluttropfen mit einer Glasplatte wischte, einen Tropfen ganz diinner 
Kochsalzl~isung zufiigte, ein Deckglas dartiber legte und nun rasch 
40 for die Messung taugliche Blutkiirperchen aufsuchte." In dieser 
Weise wurde das Blut yon 5 versehiedenen Individnen untersucht; 
in Bezug auf die thierischen Blutktirperchen wurde ebenso ver- 
fahren, nur gleich 5 Pr~iparate yon jeder Blutsorte gemacht und in 
jedem Pr~iparat 20 BlutkiJrperchen gemessen. 

Hiernaeh fand Hans  S ehm i d  ftir die Griissen der frischen 
Blutklirperchen folgende Mittelwerthe: 

beim Mensehen aus 200 Messungen 74 
. Hunde . 100 . 66 

bei der Ratte ,, 100 . 61 
beim Sehwein , I00 ,, 62 

, Ochsen ,, 100 ,, 58 
, Hammel , 100 ,, 44. 
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Diese Zahlen theilt Hans Schmid  auf S. 17 mit. Geben wir 
zur folgenden Seite fiber, so finden wir, nach einer tabellarisehen 
Zusammenstellung dei' Messungen frtlherer Beobachter, folgende 
Angabe: ,,Die angemhrten Zahlen geben uns die mittlere Griissti 
der Blutk~rperehen b e i j e  hundert Messungen an; die Sehwan- 
kungen nach beiden Seiten sind betritehtliehe, folgende Tabelle 
midge dieses veranschaulichen": 

Gr~isse der Blutkiirperehen bei: 
Medium Minimum Maximum Unterschied 

Mensehen 74 66 82 16 
Hunden 64: 58 66 8 
Ratten 61 58 66 8 
Schweinen 62 58 74 16 
Oehsen 54 41 66 25 
Hammel 42 33 49 16. 

Des Vergleiehes wegen lassen wir gleich folgen die 6riissen- 
beslimmungen tier Blutk~rperchen derselben Blutarten naeh C a r l  
Sehmid t .  Er fand bei: 

Mensehen 77 74 80 6 
Hunden 70 66 74 8 
Ratten 64 60 68 8 
Schweinen 62 60 65 5 
Oehsen 58 54 62 8 
Hammel 45 40 48 8-. 

Vergleichen wir jetzt diese Mittelwerthe yon Hans Schmid  
mit den oben auf~effihrten GriJssen, so mfissten wit erwarten, class 
diese Zahlen tibereinstimmten. Wit finden abet Unterschiede in 
Bezug der Gr~issen der Blutkiirperehen des Hundes, Ochsen und 
Hammels. Diese Differenzen k~nnen wir nut als Drackfehler anneh- 
men und zwar in der ersten Tabelle, denn die Zahlen der zweiten 
fit)den eine Best~itigung in der graphischen Tale]. Somit haben wit 
uns nut an diese Zahlen zu halten. 

Den Zahlenangaben yon Car l  S c h m i d t  gegentiber bemerken 
wir, dass die yon Hans  Schmid  gefundenen Durehmesser der 
Blutki~rperchen im Mittel genommen kleiner befunden sind, mit 
Ausnahme der des Ochsenblutes, wo beide Beobachter zu dem glei. 
ehen mittleren Durchmesser gelangten. Feraer liegen die Sehwan- 
kungen in den Durehmessern nach beiden Seiten hin nach Carl 
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Schmid t  in viel engeren Grenzen, als bei Hans  Schmid,  wofiir die 
Ursache in der yore Letzteren benutzten Methode gesueht werden muss. 

In Bezug auf die yon Hans Schmid gewiihlte Methode muss 
ich bemerken, dass es durchaus erforderlich gewesen w~ire, die 
Concentration oder richtiger den Grad der Verdiinnung der Koch- 
salzl(isung pr~ciser anzugeben und sich nicht mit den Worten 
,ganz dtinner Kochsalzliisung" zu begntigen. Der Spielraum ist 
bier ein zu grosset, zumal w o e s  sich um die Bestimmung yon 
Fundamentalgri~ssen handelte. Wenn jctzt jemand es unternehmen 
wollte, die Bestimmung dieser Blutk(irperchengr(isscn nach Hans 
Schmid  zu wiederholen~ so mtisste er erst durch Versuche die 
richtige VerdUnnung der KochsalzlSsung feststellen. 

Dass eine Kochsalzli~sung, selbst eine sehr verdtinnte, nicht 
ohne Einwirknng auf die Blutkiirperchen ist, Risst sich schon aus 
demWorte , , r a s ch"  folgern, das Hans Schmid  braucht, um 40 
fiir die Messung taugliche Blutkiirperchen aufzufinden. Dutch dieses 
Wort ,rasch" bezeichnet er eine Unruhe, denn es darf  keine Zeit 
versiiumt werden~ da sich sonst zu sichtbare Ver~inderungcn im 
Objecte herausstellen. 

Hans Schmid h~itte auf alle FJille seine Methode unter An- 
wendung einer verdiinnten Kochsalzl(isung wissenschaftlich begrtin- 
den und~ belegcn und ihre Vorziige der Methode yon Carl 
Schmidt  nnd der yon Manassein gegeniiber durch parallele 
Versuche in's richtige Licht stellcn mtissen. Das ist nicht ge- 
schehen, obgleich es ihm bei dem vorhandenen Material gewiss 
nicht schwer gefallen w~ire. 

l~aehdem sich Hans Sehmid so einen sieheren Ausgangs- 
punkt geschaffen zu haben glaubte, ging er zu den Aufweichungs- 
versuehen eingetrockneter Blutproben unter Anwendung einer 
30procentigen KaliRisung nach Malinin tiber. Seine Resultate 
waren~ wie wit gesehen haben, ungtinstige, nahmen aber einen 
durchaus anderen Charakter an, als er die Einwirkung dcr Lauge 
nieht 3 - - 2 0  Minuten, sondern 2 4 - - 4 8  Stunden lang fortsetzte. 
Durch eine derartige Behandlung der Proben yon eingetrockneten 
Blutflccken wurden die Blutkiirperchen sichtbar, konnten gemessen 
werden, und auf Grund solcher Messungen stellte Hans Schmid  
folgende Tabelle der Gri~ssen der BlutkSrperchen aus Blutflecken 
zusammen : 
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hbstammungdes Alter des 
Blutfleckes Flcckes Mittel Minimum Maximum Unter- Zahl der schied Messungen 

Mensehen 2 'rage 73 66 83 17 50 
Hunde 3 - 65 58 66 8 - -  
Ratten 4 58 50 66 16 15 
Schweine 8 50 41 66 25 20 
Ochsen 17 Monate 46 41 57 16 - -  
Hammel i7 M. 20 T. �9 42 41 49 8 - -  

Zu diesen Zahlen mtissen wir zuerst bemerken, dass die zu 
diesen Versuchen benutzten Flecke yon Mensehen-, Schweine. und 
Rattenblut auf Glas eingetrocknet waren, w~ihrend yon den Ubrigen 
Blutproben nichts angegeben worden ist. Ferner kennen wir die 
Zahl der Messungen nur bei den 3 eben genannten Proben. Diese 
Versuche und Messungen, deren Richtigkeit wir nicht im Geringsten 
bezweifeln, berechtigen uns zu dem Schluss, dass wenn man Blut 
auf Glas eintroeknet und den trocknen Fleck nach einiger Zeit mit 
einer 30procentigen KalilSsung 2 4 - - 4 8  Stunden lang behandelt, 
die Blutkiirperchen, ohne besondere Ver~inderungen zu erleiden, 
aufweichen, so dass ihre fast normale Gr~sse unter dem Mikroskop 
erkannt und gemessen werden kann. 

Diese wenigen und durchaus einseitigen Versuche berechtigen 
aber durchaus nicht zu anderen, mehr allgemeinen Sehlussfolge- 
rungen, und es w~ire fiberaus voreilig, aus denselben fur die ge- 
richtliche Expertise irgend welche Consequenzen ziehen zu wollen. 

Itabe ich hiermit die Bedeutung der Malinin-H.  Schmid'schen 
Methode ffir die gerichtliche Expertise nachgewiesen, so gehe ieh 
jetzt zu meinen eigenen Erfahrungen und Versuchen fiber die GriJssen 
der Blutk~irperchen fiber, durch welche mein obiger hussprueh in 
noch schlagenderer Weise best~itigt werden wird. 

Zuerst muss ich vorausschicken, dass ich zu meinen mikro- 
skopischen Beobachtungen seit dem Frfihjahr 1874 immer ein Mi- 
kroskop yon C. Zeiss in Jena benutzt habe und zwar Ocular 2�89 
System D, somit eine 300fache Vergriisserung. Ferner war durch 
sorgfSltige Messungen der Werth eines jeden Theilstriches des 
Ocularmikrometers gleich 0,0031 Mm. festgestellt worden. 

Wir beginnen bier mit der Expertise der yon mir oben er- 
w~ihnten 6 Blutproben. Malinin,  wie gesagt, fibernahm selbst 
dis Untersuchung derselben, die wit hier in der Kfirze wiedergeben, 

Archly f. pathol. &nat. Bd. LXXXIII. Hit. 1. 1 1 
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um dann me ins Diagnosen derselben Proben folgen zu lassen. Mein 

Augenmerk war bei diesen Versuchen ganz speciell auf die Messung 

der Blutktirperehen geriehtet und zwar solcher, die unter Anwen- 

dung dreier versehiedener Reagentien aus den Proben sichtbar ge- 

macht werden Sollten. Ich w~ihlte 3 Reagentien des Vergleiches 

wegen, erstlieh Mandeliil zur Beobachtung diinnster Schnitte each 

Ca r l  S e h m i d t ,  zweitens eine 35procentige Kaliliisung nach Ma- 

l in  in  und drittens sine L(isung yon Kali in Glycerin. In der Folge 

werde ich der Ktirze wegen diese 3 Reagentien einfach mit den 

Worten: Oel, Kali und Glycerin aufftihren. 

Probe No. 1. Defibrinirtes Schweineblut unter der Lnftpnmpe 
elngetrocknet. 

Diagnose you Malinin. 
Bei der Behandlung mlt einer 32procentigen KalilSsung zeigten sich augen- 

blicklich die Formelemente yon Blur. Die Messung (?) ffihrte zu GrSssen des 
Ochsen- oder des Pferdeblutes. Bestimmt kein Menschenb]ut. 

Diagnose yon Strnve. 
O el. Bet tier Behandlung einer Probe des trocknen Blutes in Mandel~il 

liessen sich unter dem Mikroskope gleieh eine Reihe yon BlutkSrperchen erkennen 
nnd messen, ttierbei ergaben sich folgende Gdissenbestimmungen 

10real 31 
2real 38,75 

Mittel 32,3. 
Nach i~- Stunden und darauf naeh 24 Stunden wurden die Messungen wtederholt, 
wobei sieh dleselben 6rSssen ergaben. 

Kali. Gieich each dem Zusammenbringen einer kletnen Probe des Blares 
mit einer 35procentigen Kalilfsueg wurden verschiedene BlutkSrperchen so sichtbar 
unter dem Mikroskope, class die Messung derselben unternommen werden koante. 
ttierbet ergab sieh: 

3mat 3i 
8real 38,75 
Mittel 36,fi. 

Nach I-~ Stnnden words eine zweite Reihe yon Messungen ausgeffihrt und gefunden*. 
lmal 31 
&real 38,75 
4mal 46,5 
Mittel 41,3. 

Nach 24 Stunden die 3. Messung. Die Contouren waren nicbt mehr so seharf, 
tmmerhin ei'gaben sich 

5mai 38,75 
2mal 46,5 
Mittel 41,0. 
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Nach neuen 24 Stunden die 4. Messung unter denselben Verh~iltnissen, wobei 
gefuniien wurde: 5real 31 

5real 38,75 
Mittel 34,9. 

Glycerin.  Die Einwirkung des Glycerinkali ist eine fiberaus rasche; die 
Fliissigkeit i/irbt sich roth, and nnter dem Mikroskope I~sst sich eine Menge 
einzelner Blutk~irperchen beobachten, doch mit so undeutlichen, wenig scharfen 
Contoaren, class die Messung derseIben nieht mfglich war. Naeh einiger Zeit 
dehnten sich die Blutk~irperchen mehr und mehr aus und zerfielen zum grllssten 
Theft. lmmerhin ~ konnten nach 24 Stnnden noch einzelne Contouren beobachtet 
werden. 

Dieses meine Diagnose. Da mir nun die Abstammung dieser 
Blutprobe v(illig bekannt war m so halte ich mich aus den an- 
geftihrten Messungen zu folgern fiir berechtigL dass bei dem 
Eintrocknen yon Schweineblut unter genannten Umst~inden be- 
stimmte Einschrumpfungen tier Blutkiirperchen erfolgen und dass 
dieselben bei einer spliteren Behandlung mit Kaliliisung (35 pCt.) 
nut unbedeutend aufquellen. 

Probe  No~ 2. D e f i b r i n i r t e s  O c h s e n b l u t  im l u f t l e e r e n  Raume 
ge t rockne t .  

Diagnose yon Malinin.  
Die Erschelnungen sind dieselben wie bei der ersten Probe. Nach den GrSssen 

der BlutkSrperchea muss es Sehaafs- oder Ochsenblut sein, bestimmt kein Men- 
sehenbht. 

Diagnose yon Struve,  
Oe]. In Pulverform mit Oel behandelt, erhielt man nnter dem Mikroskope 

scharfe Contouren einzelner BlutkSrperchen, die sehr fibereinstimmend deh Durch- 
messer 31 zeigten. 

Kali. Das Object hellte sich stark auf~ Blutk~irperchen sichtbar, der Vurch- 
messer derselben ergab sich zu 39. 

Nach 24 Stunden wurde die 2. Messung nnternommen und gefunden: 
3real 31 
4real 38,75 
5real 46,5 
lliitte! 40. 

Nach 24 Stunden die 3. lVlessung ergab: 
7real 31 
9mal 38,75 
lmal 46,5 
Mittel 36. 

Glycerin.  Die Blutproben weiehten rasch auf, die Contonren der BlntkSr- 
perehen wurden auch sichtbar~ doch zu undeutlich, um gemessen zu werden. 

i l *  
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Somit erfolgte beim Eintrocknen des Blutes unter  der Luft- 

pumpe  ein Zusammenschrumpfen tier Blutkiirperchen, die bei der 

Behandlung mit  der Kalillisung nicht wieder  ihre frtihere GrSsse  

annahmen.  

Probe No. 3. Tru thahnblu t  naeh der Trennung des Serums an 
tier Luft  getrocknet.  

Diagnose yon Malinin. 
Die trockne Blutmasse verbreitet etnen unangenehmen Geruch, der zumal nach 

der Behandlung mit Wasser an faulenden Harn erinnert. Die L~isung reagirt 
saner. Bei Behandlung mit einer 32procentigen KalilSsung erhalt man eine rothe 
Masse ohne bestimmte Formelemente; mit Weinsfiure eiuen Detritus you Formele- 
menten mtt einer Menge yon Mierococcus and Leptothrix. Eine fernere Unter- 
suchung mit cone. Weinsiiure liess einzelne deutliche BlutkSrperchen mit Kernen 
erkennen~ demnach Vogelblut, das man hatte faulen lassen, and dann etngetrocknet. 

Probe No. 5. Def ibr in i r tes  Pferdeblut .  Nach Senkung der Blut- 
kSrperchen  dasPlasma abgegossen uud die d ioke r l i cks t i i nd igeBlu t -  
masse im luf t leeren  Ranme e inget rocknet .  

Diagnose yon Malinin. 
Aus tier sorgfiiltigen Messung der besser erhaltenen Elemente ergiebt sioh 

Menschenblut; daher ist die vorliegende Probe weder Ziegen-, noch Schaafs-, 
noch Oehsenblut. Da Slch aber die gefundenen GrSssen auch den Gdissen der 
BlutkSrperchen veto Hunde- und Schwetneblut niihern~ so ist es riehtiger, Im vor- 
liegeaden Fall keinen bestimmten hussprach zu than. 

Diagnose yon Struve.  
eel .  Es ergaben sich hinreichend scharfe Cofitouren der BlutkSrperchen, die 

grSsseren Stfeke zeigten sine kaviarartige Zasammenh~ufung yon BlutkSrperehen. 
Die Messung derselben ergab 46,5; dieselbe GrSsse wurde auch naeh 24 Stunden 
gefanden. 

Kali. Ketn deutltcheres Bild als in eel. Die verschiedenen Messangen ergaben 
gleich nach der Einwirkung nach t~ Stunden nach 24 Stunden 

lmal 3i imal 31 3real 54,25 
~mal 46,5 2real 46,5 3real 62 
3real 62 lmal 54,25 Mittel 58~1. 
Mittel 50~4 2real 62 

Mittel 50~3. 

Aus diesen Zahlen miissen wi t  folgern,  (lass beim Ein-  

t rocknen des Blutes eine Einschrumpfung und bei der spiiteren 

Behandlung der t rocknen P r o b e  mit Kalilauge eine Aufquel lung 

der  Blutkiirperchen bis zur normalea  GriJsse erfolgt war.  

Dieser Versuch muss wiederhol t  werden,  da er mit  den beob-  

achteten Erscheinungen an den anderen Blutproben nicht  im Ein- 

klange s teht .  
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Glycer in .  Die Einwirkung war eine fiberstarke und auflSsende; Formele- 
mente liessen slob nicht beobachten. 

P r o b e  No. 5. H a b i c h t b l u t  au f  K a l k s t e i n a n  der  Luf t  im O c t o b e r  
i 8 7 2  e i n g e t r o c k n e t .  

Diagnose yon Malinin.  
Durch Behandlung einer kleinen Probe dieses Blutes mit Weins~iure, stellte 

slch augenblicklich die Abstammung des Blutes heraus. 

P robe  No. 6. Mer~schenblu t  a u f  de r  O b e r f l ~ c h e  e i n e s  S t e i n e s ,  
geh~Jrlg zur  g e r i c h t l i c h e n  E x p e r t i s e  yore 6. S e p t .  1871 u n t e r  No. 22. 

Diagnose yon Mal inin .  
Der Stein war mit einer dlinnen Sohicht eines r~thlichen Fleckes bedeckt. 

Eine kleine Probe des Fleekes gab H~iminkrystalle; eine andere Probe wurde mit 
eonc. Weins~iure geprl]ft, wobei sich Formendetritus von Blot, Micrococcus, Lepto- 
thrix und verschiedene undeutliche Contouren herausstellten, so dass man aus 
diesen Erscheinungen durchaus l~einen Schluss machen knnnte. Der Rest des 
Fleckes wurde mit Kalilauge yon verschiedener Concentration untersueht, wobei slob 
durchaus keine Formelemente ergaben. Die einzelhen Prol~en zeigten sich als blut- 
gef~irbte amorphe Massen. Es 1st klar, dass dieser Blutfleek auf dem Steine ein- 
oder zweimal befeuchtet worden war, darauf faulte und schliesslich be] einer hohen 
Temperatur eingetrocknet war, wobei nile Formelemente des Blutes zerst~rt wurden. 
Natiirlich kann sich der Expert in einem solchen Fall nur dahin aussprechen, dass 
Blut vorliegt, aber er muss di e Abstammung des Blutes durchaus unbestimmt lassen. 

Diagnos e yon S t ruve .  
Obiger Stein war zugleich mit anderen Ob]ecten van der Medicina]abtheilung 

in Stawropol eingeschickt, um die auf demselben sichtbaren Flecken auf lbre Blut- 
abstammung hin zu untersuchen. Hierbel war, wie gewShnlich, die Frage zur Ent- 
scheidung vorgelegt, ob das Blur yon Menschen odor yon einem Thiere her- 
stamme? Am 6. Sept. wurde die Expertise abgeschlossen und im Protocol] nieder- 
gelegt: ,Be] der Behandlung einer kleinen Probe des Fieckes mit re]nero Wasser 
erhielt man eine blutgeffirbte Fl/issigkeit und eineu nnbedeutenden unlSslichen Rfiok- 
stand, in dem man mit grSsster Leichtigkeit unter dem Mikroskope Formelemente 
yon Sfiugethierblut best]tureen konnte. Ob das Blut yon einem Menschen oder yon 
einem Thiero herstamme, ]st nicht m6gIich zu entscheiden. ~ 

Tbatsachen, die sich in tier Folge be] der geriehtliehen Untersuehung heraus- 
stellten, bewiesen in unzweifelhaftester Weise, dass die Blutflecke auf den verschie- 
denen Objecteu und demnach auch auf dem Steine yon Menschenblut herstammten, 

Nach Abschluss der Expertise wurde'der Stein in Papier eingewickelt, nume- 
rirt und in einem Kasten in troekner Loft aufgehoben, um erst am ]6. Nov. t873 
wieder hervorgeholt zu werden. 

Naoh Abschluss der Expertise yon M a lin in erhielt ich den Stein wieder zurfick 
und unternahm mit den auf demselben kaum sichtbaren Spuren eine neue Expertise. 

lu dieser Absieht wurden Spuren des Fleckes zuerst mit Wasser direct auf 
dem Objectglase bebandelt, doch ohne trgend welchen Erfo]g. Somit war das Blot 
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durch das liingere Liegen voltstfindig nnl6slleh in Wasser geworden: Eine andere 
Probe wurde in bekannter Weise mit Kohlensfiure und Wasser behandelt. Das 
Wasser ffirbte sieh naeh nnd naeh, sch~iumte nod bei der Pr/ifung mit versehiedenen 
Reagentien konnte man im Wasser die Gegenwart yon Eiweissspuven naehweisen. 
Im unlfslichen Rfickstande erkannte man nnter dem Mikroskope ganz deutlieh ver- 
schiedene granulirte Zellen nod einzelne gut erhaltene Hiillen yon BlutkSrpereheo. 
Die Contouren derselben waren aber zu undeutlieh, um gemessen zu werden. Eine 
dritte Probe des Fleekes Warde mit cone. Weinsfinre direct auf dem Objeetglase 
behandelt, es erfolgte Erweichung und starke hufquellung, and unter dem Mikro- 
skope sah man das bekannte gild yon S/iegethierblut. 

Verschiedene Proben wurden mit Mandeltil oder mit einer 35proeentigen Kali- 
15sung behandelt end spiiter enter dem Mikroskope durehmustert. Es zeigten sich 
nieht allein deutliehe Formelemente des Blares, sondern aueh BlutkSrperehen, deren 
Durchmesser mit mSglichster Genauigkeit bestimmt werden konnte. Es er~ab sieh 

in Oel in Kati 
lmal 3 1  - -  31 
2real $6,5 ~ 46,5 
lmal 54,25 2real 54,25 
blittel 44,5 46,5. 

Diese Resultate der Expertise berechtigen uns zu folgenden 

Schltissen. Wenn auch die Eigenschaften des Blutfieckes durch das 

l~ingere Liegen durchaus ver~indert waren, so lassen sich doch aus 

denselben bei richtiger Behandlung mit verschiedenen Reagentien alle 

die mikroskopischen Erscheinungen und Bilder vorfiihren, um auf's 

Bestimmteste den Blutfleck als yon Siiugethierblut herstammend 

festzustellen. Aus den gefundenen und aufgeftihrten Gri~ssen der 

Blutki~rperchen darf man abet schon der geringen Anzahl derselben 

wegen durchaus keine weiteren Schltisse auf die Abstammung 

des Blutes machen wollen. Da wir es aber im gegebenen Fall 

mi t  Menschenblut zu thun haben, so folgt daraus auf's Entschie- 

denste, dass bei dem Eintrocknen eine starke Contraction der 

Blutkiirperchen stattgefunden haben muss und dass die eingetrock- 

neten Blutk(irperchen durch Behandlung mit concentrirtcr KaliRisung 

nur unbedeutend aufquellen. 

Mit diesen Versuchen h~itte ich reich dem Vorschlag yon Ma- 

l i n i n  gegentiber schon begniigen kSnnen, doch da ich einmal die 

Frage aufgenommen hatte, so hielt ich es ffir geboten, noch gleich 

einige andere Versuche mit bekannten Blutproben vorzunehmen, 
die wir der Reihe nach folgen lassen. 
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Menschenb iu t .  

I. Versuch.  Januar 1874. Frisches Blut~ arts der Fingerspitze eines ga- 
sunden Mannes dutch einen Nadelstich antnommen und unmittelbar anf ein Object- 
81as in d/ianster Schicht aufgestrichen, gab each dam Eintrocknen ein tibetans 
dentliches Bild tier Bhtk/irparchen, die folgende Durehmesser zeigten: 

4real 69,75 
8real 77,5 

13real 85,25 
Mittel 80,29. 

I1. Versueh.  Januar 1874. Das Blur yon einem anderen Individuum, wie 
in I. untersucht, gab 2mal 62,0 

2real 69,75 
5real 77,5 
4real 85,25 
Mittel 76,3. 

Nach 4 Monaten warde eine neue Messung der BlutkSrperchen unternommen 
ned gefanden 8real 69,75 

7real 77,5 
5real 85,25 
Mittel 76,37. 

Schliesslich wurde am 22..lanuar t875 'dasselbe Object wieder geprfift, und 
da des Bild fiberaus deutlich und scharf war, so ergab die Messung ffir die Gr/issen 
der BlutkSrperchen folgende Durchmesser: 

t0mal 62,0 
8real 69,75 
7mal 77,5 
Mittal 68,8 .  

IIL~Versuch. Eine andare Probe desselben Blares wurde unmittelbar auf 
dam Objectglasa mit einem Beckglaschen 5berdeckt und darauf die mikroskoplsche 
Prfifung unternommen. Es erfolgte ungemein rasch eina sichtbare Contraction der 
Blutkfrperchen, die nach ainiger Zeit aufh/irte, so dass die Messung einzelner Blut- 
kfirperchen gemaeht warden konnta. Es ergaben sich 

lmal 38,75 
5real 46,5 
2real 54,25 
tmal 62,0 
Mittel 49,1. 

Das Pr~iparat wurda bei Seite galagt und erst nach Verlauf yon ~ Monaten 
(Mai) wleder atne neue Messung der BlutkSrperehen unternommen, wobai in sahr 
fibereinstimmender Weise tier Durahmesser tier BlutkSrperchan zu 0,00~6 Mm. ge- 
fundan wurde. Schliessliah wurde dieses Blur wieder im Januar 1875 mikrosko- 
pisch untersuaht, und wenn gleich jetzt die einzalnen BlutkSrperchan nicht so scharf 
sichtbar waren, so konntan doch immer etnige Massungen ausgeffihrt warden. Nach 
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diesen war der Durchmesser der B.lutkSrperchen = 0,0046, somit war eine fernere 
Contraction der BlntkSrperchen eingetreten. 

IV. Versuch. Eine andere Probe desselben Blates war auf Holz be| gewShn- 
]icher Zimmertemperatur eingetrocknet. Am 23. Februar 1874 wurde eine Probe 
davon mit einer 35procentigen Kalil6suog unmittelbar auf dem Objectglase nach 
Malinin behandelt. Be| der Durchmusterung des Priiparates unter dem Mikroskopc 
ergab sich ein fiberaus deutliohes Bild, so dass die Messung einzelner Blutkfrperehen 
mSglieh war. Das Pr/iparat wurde darauf be| Seite gelegt nnd in verschiedenen 
Zeitintervallen neue Messungen vorgenommen, Die Zahlenwerthe der Durohmesser 
der Blutk6rperchen sind in folgender kleinen Tabelle zusammengestellt: 

a. b. c .  d. 
10 Minuten nach der nach I Stunde naah 24 Stnnden nach 48 Standen 

Elnwirkung der Kalil/isung 
tmal 31,0 2real 38,75 tmal 31,0 2mal 38,75 
2real 38,75 2real 46,5 2real 38,75 4real 46,5 
3real 46,5 2real  54,25 6real 46,5 |real 62,0 
tmal 54,25 3real 62,0 5real 54~25 Mittel 46,5. 
3real 62,0 2mal 69,75 2real 62 
tmal 77,5 MIttel 51x4 r Mittel 48,9 
Mittel 51,4 

Vier Wochen spiiter wnrde eine neue Probe des eingetrockneten Fleckes in 
gleicher Weise mit Kalilauge gepriift und dabei folgende Gr/isse bestimrat: 

a~ b~ 

t0 Minuten nach der nach I Stunde 
Einwirkung 

4real 31,0 lmal 31,0 
2real 38,75 2real 38,75 
lmal 46,5 2real 46,5 
Mittel 35,4 lmal 54,25 

Mittel 42,6. 
Schliesslich wurde der Versuch am 22. Januar t875 wiederho]t und dabei 

folgende Messungen verzeichnet: tmal 31,0 
2real 38,75 
5real 46,5 
lmal 62,0 
Mittel 44,8. 

Gle|chzeitig mit dtesen Versuchen warden |miner andere Proben des Blutfleckes 
unter Anwendung van MandelSl nntersucht, doch liessen sich keine messbaren Ob- 
jecte auffinden und verzeichnen. 

V. Versuch. Frisches Bht dem Finger elner Frau entnommen und auf dem 
Objectglase in dlinnster Schicht eiogetrocknet, gab folgende Bestimmungen: 

limal 62,0 
8real 69,75 
2real 77,5 
Mittel 66,4. 
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Eine andere Probe desselben Bhtes unter dem Deckglase unmittelbar untersueht, 
wie im Ill. Versuch, gab: 10real 38,75. 

VI. Versueh. Menschenblnt auf Leinen eingetrocknet, wurde nach 3 Wochen 
in bekannter Weise unter Anwendung yon MandelSl und you 35procentiger Kali- 
15sung gepr(ift. Im Oe] liessen sieh our 3 BlutkSrperehen scharf erkennen und 
messen, wodurch die GrSsse derselben zu 

2real 31,0 ] Mittel ~ 33,6 
|mal 38,75 

bestimmt wurde. Durch KalilSsung wurde ein helleres Bild erreicht, so dass in 
derselben Zeit 8 K(irperehen gemessen werden konnten und zwar 

6real 3i,0 1 Mittel ~--- 32,9. 
2real 38,75 } 

Von demselben rBlUt war eine an dere Portion auf einer Porzelianplatte einge- 
ti~ocknet; bei der Pr/ifung verschiedener mikroskopischer Proben desselben unter 
Anwendong yon MandelS1 oder Kalilauge konnten keine BlutkSrperchen, die messbar 
gewesen waren, aufgefonden werden. 

VII. Versuch. Eine Probe des Blutes (I. Versueh), das in einer diinnen 
Schicht bei gewShnlicher Zimmertemperatur auf einem Teller eingetrocknet worden 
war, worde each 6 Monaten mit Kohlensaure nod Wasser behandelt. Das Wasser 
f~rbte sich ziemlich raseh nnd naehdem der Kohlens~iurestrom unterbrochea worden 
war, sonderte sigh in de r Ruhe ein flockiger, dunkel tingirteL' Niederschlag aus, in 
dem man unter dem Mikroskope die H/illen der Blutk~rperchen auf's Deutlichste 
erkennen konnte, doch waren die Contouren derselben nicht scharf genug, um Mes- 
sungen auszufiihren. Zwischen diesen H/illen lagen einzeine granulirte Zellen mit 
so scharfen and deutlichen Contouren, dass der Durchmesser derselben bestimmt 
werden konnte. Es ergaben stch folgende Werthe: 

4real 62,0 
5mal 69,75 
lmal 77,5 
lmal 85,25 
Mittel 69,0. 

Des Vergleiches wesen wurde jetzt in gleicher Weise eine Probe des auf Leinen 
eingetrockneten Blntes (IV. Versueh) behandelt. Im unlilslichen flockigen R/ick- 
stande liessen slch unter dem Mikroskope in deutlicher Weise die Hfillen der Blut- 
kSrperchen erkennen nod zwischen diesen die granulirten Zellen, deren Messung ergab 

7real 62,0 
3real 69,75 
3ma] 77,5 
Mitte! 67,3. 

AIs darauf des Object mit einer schwaehen JodlSsung gef~rbt wurde, traten die 
Contouren der BlutkSrperchen sch~rfer hervor, doch fend dabei eine Contraction statt. 

VIII. Versueh~ Eine andere Probe des auf Leinen eingetroekneten Blutes 
wurde mit H/ilfe der Rollin'schen LSsun 8 untersucht. Es erfolgte ziemlich rasch 
eine F~irbung der LSsueg und eine tbeilweise AuflSsung, wobei man unter dem 
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Mikroskope in einer amorphen Masse einzelne farblose KSrperehen beobachten und 
sogar ihren Darchmesser bestimmen konnte. Es ergab slob: 

5real 54,25/ 
2real 62,0 Mittel ~-  59,1. 
tmal 77,5 

Drei Stunden spiiter wurde eine zweite Durchmnsterung des Objectes nod eine 
Messung einzelner BlutkSrperchen nnternommen~ die in fibereinstimmender Weise 
den Durehmesser zu 0,0062 Mm. ergab. 

DerselbeVersuch wurde mit einer anderen Probe dieses Blutes im $anuar i875 
wiederholt. Die h.ufweiehung und theilweise huflSsnng erfolgte ungemein stark, so 
dass our voriibergehend einzelne BlutkSrperchen beobachtet werden konnten. 

Schweineb lu t .  

Frisohes Blot unmittelbar anf das Objeotglas aufgestrichen and gemessen, 
gab folgende GrSssen der l)urchmesser: 

gleich Bach dem Eintroeknen 3 Tage sp[iter 
lmal 38,75 imal 46,5 
lmal 46,5 3real 54,25 
2real 5~,25 igmal 62,0 

|3real 62,0 8real 69,75 
5real 69,75 |real 7 7 , 5  
Mittel 61,3 Mitte! 62,9. 

Das Mittel aus beiden Reihen (62,1) stimmt mit dem Mittelwerth yon C. S ehmi dt 
iiberein, nut ergeben sich aus meinen Zahlen grSssere Schwankungen in den Grenz- 
Werthen. 

Eine andere Probe dieses Blutes wurde direct auf dem Objectglase mit einem 
Deckglase geschlossen nnd die Ver~inderungen des Brides unter dem Mikroskope 
verfolgt, wobei sich iiberans rasch etne auffallende Contraction der BlutkSrperehen 
bemerkbar machte. Naeh 20 Minnten konnte zur Messang gesehritten werden nnd 
hterbei ergaben sioh folgende Durchmesser der BlatkSrperchen, die sich dureh 
iiberaus scbarfe Contouren nnd eine dunklere Tingirung auszeiehneten, n/imlich 

6real 38,75 
18real 46,50 J Mittel ~ 44,56. 

Die Contraction der Blntk~irperchen nahm aber noch stettg zu, so dass der Ourch- 
messer am folgenden Tage fast darchg~ngig zu 31,0 nnd nur in einzelnen iiberaas 
seltenen Fallen zu 38,75 gefanden wurde. Nach 48 Stunden zeigten sich noch 
in fiberaus scharfer Form die einzelnen BlntkSrperchen nod zwischen diesen ein- 
zelne grosse granulirte Zellen. Dieses Bild erhielt stch noch etnige Tage, doch 
schliesslich waren alle Contouren verschwnnden. 

Eine andere Portion des Blutes war auf Holz eingetrooknet; yon diesem 
wurde eine Probe mit einer 35procentigen KalilSsung behandelt. Bei der darauf 
folgeoden Durchmusterung des Pr~parats nnter dem Mikroskope liess sich nur ein 
einziges gut erhaltenes BlutkSr~)erchen auffinden, das den Durchmesser 31,0 ergab, 
wiihrend die andere Masse des B1utes eine unfSrmliche Sabstanz mit nndentliehen 
Anzeichen yon einsti~en Formelementen darstellte, 
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Ochsenb lu t .  

I. ve rsuch .  Frisches Blot yon einem alten, abgemagertenOehsen in d~innster 
Sehicht auf dem Objectglase eingetroeknet, ergab folgende Dnrchmesser der Blut-: 
k6rperchen : 

a. b. 
unmittelbar nach dem Eintrocknen 3 Woehen sp/iter 

5real 46,5 
lmal 54,25 5real 54,25 

17real 62,0 14real 62,0 
Mittel 50,3 Mittel 59,9. 

Der Mittelwerth aus beiden Mossungen stimmt mit der yon Carl  Schmtd t  
gefundenen Gr~sse fiberein. 

Eine andere Probe wurde,--wie sehon nben angegeben, direct unter dem 
Deckglase behandelt. Es stellte sioh aueh bier fiberaus raseh eine bemerkbare 
Schrumpfung der Blutk6rperchen herans, so dass schllesslich tier Durchmesser 
derselben zu 0,0031 Mm. bestimmt wurde, llierbei erschienen die einzelnen Blut- 
k6rperchen mit seharfen Contoaron bei matter gelbllcher Farbung. Dieses Bild 
erhielt sich einige Zeit ohne Ver~inderuogen, so dass nach Verlauf dreier Wochen 
noeh einige Blutk/irperchen gemessen werden konnten. 

II. Versueh. Frisehes Blur war auf einer Platte yon gupfer bel gewShnlicher 
Zimmertemperatur eingetrocknet. 

Eine Probe dieses trocknen Blutes wnrde mit 35procentiger KalilSsung behandelt. 
Es liessen sich einzelne Blntk6rperehen beobachten ond messen, wobei sleh ergab 

a. b~ 
10 Minnten nach der Behandlung 24 Stunden sparer 

3mat 31,0 Omal 31,0 
2real 38,75 3 raM 38~5 
4real 46,5 3real 46,5 
2real 54,25 tmal 67,0 
Mittel 42,3 Mittel 38,6. 

Eine andere Probe dieses eingetrockneten Blares wurde direct in MandelSl 
unter dem Mikroskope untersucht, wobei sieh verschiedene BlntkSrperohen messen 
liessen, deren Durchmesser zwischen 31,0 und 38,75 fiel. 

IIl. Versucb. Von demselben Blut war eine andere Portion auf Leinen ein- 
getrocknet und nach 10 Tagen die Pr/ifung der trocknen Blutmasse sowohl unter 
Anwendung von KalilTsung als auch yon Mandel61 unternommen. Die Durchmesser- 
Bestimmungen ergaben folgende Zahlen: 

in Kali 
+ ~ in Mandel61 

| 0  Min. nach der Einwirkaog 24 Stunden sp~ter 
4real 31,0 lmal 31 ritual 31,0 
5real 38,75 5real 38,75 6real 38,75 
2real 46,5 2real 46,5 Mittel 34,5. 
Mittel" 37,3 lmal 54,25 

Mittel 41,3 
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Iu :Yersuch~ Veto Blutknchen dieses Ochsenblutes wurden 200 Com. Serum 
in ein hohes Cylinderglas abgegossen und darauf dlese Fliissigkeit bei einer Tempe- 
ratur, die zwlschen --I-6 ~ und |5oC. schwankte, slch selbst fiberlasseu. Es son- 
derten sich nach und nach noch eiuzelue Blutkiirpercben ab uud erst nach 3 
Wochen wurde das nun vSllig durchsichtige Serum abgegosseu. Die rfickstltndigen 
BlutkSrperchen ergabea sich bei der Priifung unter dem Mikroskope als viilllg unver- 
~udert. Eine kleine Masse dieser Kiirperchen wurde in bekanuter Weise auf ein 
Objectglas anfgestrichen und nach vollsfiindigem .Austrockuen die Messuug der Blut- 
kSrperchen untern0mmen. Hierbel ergaben sich folgende Griissen: 

tmal 46,5 
5real 54,25 
8real 62,0 
Mittel 58,1, ein Resultat, das mit dem im I. Vet- 

such iibereinstlmmt. 
Eine andere klelne Portion dieser BlutkSrperchen wurde in bekanuter Weise 

mit Kohleusllure und Wasser behandelt. Es btidete sich eiu uubedeutender Nieder- 
sehlag, in dem ~ man unter dem Mikroskope iiberaus deutlich nicht allein die Hfillen 
der BlutkSrpercheu, sondern auch Zellen mit deutlichem grauulirtem Inhalte beob- 
achten konnte, so dass die Messun 8 derselbeu miiglich war. Es ergaben sich 
dabei Gr/issen 

fiir die Blutkiirperchen granulirten Zelien 
tmal 31,0 6mal 93,0. 
6real 38,75 
2real 46,5 
lmal 54,25 
2real 62,0 
Mittel 44~5. 

Pferdeblut .  

Frisches Pferdeblut, unmittelbar auf das Objectglas aufge- I. Versuch. 
strichen uud nach dem Eintrocknen gemessen, ergab folgende Durchmesser fiir die 
BlutkSrperchen: 3real 46,5 

7real 54,25 
3real 6%0 
Mittel 54~2, eine GrSsse, die etwas kleiner als 

die van C. Sehmid t  angegebene ist. 
Eine Probe dieses Blutes uuter dem Deckglase, wie obea angegeben, beob- 

achtet, ergab iiberaus rasch eine starke Contraction der Blutkiirperchen, wie aus 
folsenden Messungen sicb ersiebt. Es wurde nehmlich gefunden 

8real 3i,0 
8mal 38,75 
3real 46,5 
Mittel 36,7. 

Van diesem Blute wurde eine Partie aaf Leinen zum Eintrocknen 8eseben uud 
uach eiuigen Taseu eine Probe davon mit einer 35procentigeu KalilSsung behaudelt 
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und untersucht. Das mikroskopisehe Bild war nicht sehr deutlieh, immerhin 
konnten einzelne BlutkSrperchen gemessen werden und ergaben: 

3real 31.0 
|mal ~ 
3mal ~6,5 
lmal 5,1,25 
Mittel 40,7. 

2~ Stunden sp~ter wurde eine zweite Messung versucht, doch die Bilder waren 
zu undeutIich. 

II. Versuch. Frisches defibrinirtes Blnt wurde in dfinnster Schicht auf einem 
Objectglase getrocknet und ~ergab sp~tter bei der Messung in fiberaus fiberelnstim- 
mender Weise 0,0062 Mm. als Durchmesser der BlutkSrperchen. 

Eine andere Probe dieses Blutes wurde in bekannter Weise mit KohlensSure 
und Wasser behandelt. Es bildete sich ein_unbedeutender floekiger Niederschlag, 
in dem man unter dem Sikroskope die H/illen der einzelnen BlutkSrperchen er- 
kennen konnte, doch waren dieselben zu hyalin, um gemessen werden Zu kSn- 
nen. Dureh eine Fiirbung mit einer schwachen JodISsung traten die Contouren 
sehllrfer hervor, so dass durch Messung die Durchmesser bestimmt werden konnten 
und zwar zu: Imal 38,75 

l imal 46,5 
~mal 54,25 
Mittei 47,1. 

Hasenblnt .  

Frisches Hasenblut auf das Objectglas aufgestricheni gab bei der Messung 
folgende Durchmesser der BlutkSrperchen: 

Januar 187~ Januar 1875 
Imal ~6,5 2mal 38,75 
2mal 5~,25 lmal 46,5 
1real 62,0 5real 5~,25 
2real 69,75 18real 62,0 
Mittel 59~4 Mittel 58,i. 

M~useblut. 

Eine Maus, die tr~chtig war und erst nach langer Qualerei aus der Mausefalle 
herausgebraeht werden konnte, wurde durch Durchschneidung der grossen Hals- 
arterie getedtet. Das Blut war diinnfliissig, reagirte entschteden sauer. In dlinnster 
Schicht eingetrocknet, ergaben sich die Durchmesser der BlutkSrperchen zu: 

lmal 38,75 
imal 46,5 
5real 54,25 

25real 62,0 
5mai 69,75 
3mal 77,5 
Mittel 62,19. 
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Etne andere Partie dieses Blutes wurde auf Holz etngetrocknet ,und naeh einem 
Monat eine Probe davon mit ether 35procentigen Kalil~suag behandelt. Der Erfolg 
war ein durcbaus negativer, denn es liessen sicb unter dem Mtkroskope dnrchaus 
keine messbarcn BlutkSrperchen auffinden. 

Des Blut ether anderen Maus war viel dickflfissiger, dunkler tingirt, yon alka- 
lischer Reaction; in d/innster Sc=hicht eingetrocknct, ergabcn sich folgende Wcrthe 
ffir die Durchmesser der BlutkSrperchen: 

31real 62,0 
3real 69,75 
4real 54,25 
Mittel 61~8. 

Mit diesen Versuchen schloss ich im Miirz 1875 meine da- 
maligen Untersucbungen fiber die Gr~issenbestimmung der Blut- 
ik(irperehen ab, um in der Folge die gewonnenen Resultate durch 
Belege aus der Praxis n0ch wetter bestiitigen zu kiinnen. Die ge- 
richtliche Expertise yon Blutflecken ergab aber nur eine sp~irliche 
hnsbeute, indem ich nur 5 besondere F~lle') hervorheben konnte. 
Itabe ich dabei in 2 Fiillen meine persiinliche Ansic~t fiber die 
Abstammung der Blutfiecken als yon Scbaaf- oder Ziegenblut her- 
stammend mit einiger Wahrseheinliehkeit aufgestellt, so m(ichte ich 
jetzt nach eingehenderer Zusammenstellung aller meiner friiheren 
Beobachtungen fiber die Einschrumpfungs- and Aufweichungs- 
erseheinungen an Blutki~rperchen meinen damaligen Ausspruch als 
nicht hinreichend begrtindet zurficknehmen. In dem einen Fall 
fend freilich mein husspruch im weiteren Verlauf der Gerichts- 
verhandlungen eine Best~itigung, was jedoch nur als ein gliicklicher 
Zufall aufgefasst werden muss. 

Um weitere Schlussfolgerungen aus allen mitgetheilten Ver- 
suchen anzubahnen, mfissen wir die Resultate derselben erst in 
mehr fibersichtlicher Weise Zusammenstellen. Hierbei bertick- 
~sichtigen wit nut  die Versuche mit Menschen-, Schweine-, Ochsen- 
~nnd Pferdeblut, deren BlutkSrperchen unter 5 verschiedenen Um- 
st~ind:en gemessen wurden, nehmlich: 

1) nach der Eintrocknung des frischen Blutes in dfinnster Schicht; 
2) im frisehen Blut unter dem Deckglase; 
3) im trocknen Blur in Oel; 
4) nach der Aufweichung in Kalil(isung (35 pCt.); 
5) nach der Behandlung mit Kohlens~iure und Wasser. 

I) Dieses hrchiv 1880. Bd. 79. S. 530. 
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Durchmesser der BlutkSrperchen in 10[ausendstel Mm. 
Art knzahl Anzahl Anzahl Anzahl 

d. Ver- d. Ver- Mensch d. Ver- Schwein d'. Ver- Pferd d. Ver- Ochs 
suches suche suche r suche suchel 

i. 5 66,4--80,3 9 6|,3--69,9 ~ 54~2--62 3 56,3--59,9 
2. 3 38,7--49 2 31,0--4%6 | 36,7 l 31 
3. 2 44,5--33,6 9 31,0--32,3 1' 4 9 , 5  2 3i,0--38,7 
~. 5 32,9--5i,4 2 31,0--41,0 2 40,7--58 3 31,0--54,3 
5. l 47 ,1  1 44,5. 

Ein n~iherer Vergleich dieser Zahlen unter einander und mit 
den yon Carl  Schmidt  angegebenen herechtigt uns zu folgenden 
Schltissen: 

1) Die Gr(issen der Blutkiirperchen sind gr~isseren Schwan- 
kungen unterworfen. 

2) In frischem Blut unter dem Deckglase treten rasch be- 
tr~ichtliehe Contractionen der Blutkiirperchen ein. 

3) Beim Eintrocknen yon Blut in dickeren Schichten finden 
mehr oder weniger betr~ichtiiche Schrumpfungcn der BlutkiJrper- 
chert statt. 

4) Bei der Behandlung von eingetrocknetem Blute mit einer 
concentrirten Kalil(isung (30--35 pet.) nehmen die Blutk(irperehen 
durchaus nicht ihre normale Griisse wieder an. Ob fiberhaupt 
dabei eine Aufquellung tier BlutkiJrperchen erfolgt, muss dahin 
gestellt bleiben. 

5) Bei der Behandlung yon eingetrocknetem Blut mit Kohlen- 
s~iure und Wasser bleiben die Htillen der Blutkiirperchen und die 
granulirten Zellen als unliislich zurtick, so dass sie unter dem 
~Mikroskop erkannt, in einzelnen Fiillen gemessen werden k(innen. 

6) Messungen einzelner Blutkiirperchen, die durch gleich viel 
welches Reagens oder Behandlung aus eingetrockneten Biutflecken 
sichtbar gemacht worden sind, berechtigen durchaus nicht zu 
Schltissen fiber die Abstammung eines Blutes. 

Da diese Schlussfolgerungen im directen Widerspruch mit den 
Erfahrungen und Zahlenangaben yon Hans Schmid stehen, so 
sah ich mich veranlasst, in diesem Jahre noch einige neue Ver- 
suche zu unternehmen, zu deren Auseinandersetzung wir jetzt 
tibergehen mtissen. In dieser Hinsicht waren mir tiberaus er- 
wiinscht einige F~ille aus der gerichtlichen Expertis% die mir die 
beste Gelegenheit darbieten mussten, um alle meine bisherigen Er- 
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fahrungen tiber die Griissenverh~tltnisse der Blutkiirperchen und 
ihre Ver~inderungen noch einmal in unparteiischer Weise einer 
Controle zu unterwerfen. 

P r o t o c o l l  No. 52 11. Juni t880. 
Es war zur Expertise ein Aosschnitt aus den Unterheinkleidern eines minder- 

j~ihrigen Mlidchens eingeschickt. Der Leinenlappen war mit einer Menge mehr oder 
weniger grosser Blutflecke versehen und da die Anklage auf Nothzueht vorlag~ so 
sollte durch die gerichtlich-chemisehe Expertise festgestellt werden, oh die vor- 
liegenden Blutflecke yon Menschenblut herstammten und ob man nicht in dense]hen 
noch die Gegenwart yon Samenffiden nachweisen kiinnte. Somit ein Fall, bei dem 
alle ohen aufgefiihrten Angaben fiber die Bestimmung der hbstammnng eines F!eckes 
in hnwendung genommen werdea konnten. 

Zuerst wurde eine Proiie des Fleckes mit conc. Welns~ure hehandelt, wodurch 
sich augenblicklich unter dem Mikroskop die Gegenwart yon graoulirten Zellen 
nachweisen ]less. Somit Blot und zwar yon S~iugethieren. Darauf wurden ver- 
schiedene Versuehe zum Naehweis yon Samenf~iden unternommen~ doch immer mtt 
durchaus negativem Resultate. 

Eine Probe des Fleckes worde mit cont. KalilSsung (30 pCt.) uemittelhar anf 
dem Ohjectglase hehandelt, w~hrend eine zweite grSssere Probe nach H a n s S e h mi d 
auf einem Uhrgi~schen mit einer gieich starken Kaliliisung w~ihrend 24 Stunden in 
Berilhrung blieb. Beim spfiteren Durchmustern heider Proben unter deni Mikro- 
skop konnten durchaus keine Formelemente aufgefunden werden, die einer Messung 
nnterworfen werden konnten. 

P r o t o e o l l  No. 5~ |1 .  Juni 1880. 
Es lag ein Mord vor. Ale Corpora delicti war eln asiatischer Rock (hrcha- 

Inch) und ein lederner Giirtel mit versilberten Schnallen eingeschickt, huf dem 
Rock fanden sich einzelne kleine Flecke in der Gegend der Taille, auf dem Giirtel 
mehrere Flecke auf dem Leder und einige anf den Schnallen. Die Frage war ge- 
stellt, oh diese Flecke yon Blot und zwar yon Menschenhlut herstammten. 

Die Blutnatur der Flecke war rasch dutch das Verhalten derselhen zu conc. 
Weins~ure und zusleich damit auch die hhstammung der Flecke yon Siiugethierhlot 
iestgestellt. 

Jetzt wurde eine Probe des Fleckes yon der Schna]le in hekannter Weise mit 
Kalillisung behandelt nod each 10 Minuten die Durchmasterong desselben unter 
dem Mikroskop unternommen. Die Probe hare eine eigenthiim|iche violette F~irbong 
angenommen, wohei sich gleich feststellen liess, dass es sich um Blut mit grossen 
Blntk/irperchen handle. Messbare Blutkiirperchen liessen sich nicht auffinden. Das 
Pr~iparat zeigte im Verlaof yon ~4 Stunden durchaos keine Ver~nderungen. 
Eine andere Prohe des Fleckes wurde direct in Glycerin gegeben ond darauf 
unter dem Mikroskop nntersocht, wohei sich durchaus keine Formelemente aof- 
finden~ geschweige denn messen liessen. Eine andere Probe wurde mit Kohlen- 
s~iure nod Wasser hehandelt, wobei eine theilweise hnflSsung des Blotes erfolgte, 
nor ein unbedeutender brltonlicher Riickstand hlieb each, in dem man nnter dem 
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Mikroskop in !einer amorpheu Masse in deotlichster Weise die grannlirten Zellen 
eingelagert auffinden konute. Die hbstammung des Blutes blieb somit uubestimmt. 

e r o t o o o l l  No. 5fi, 19. Juui 1880. 
In der Stadt Baku war aus dem Stall eines tartarlsehen Fuhrmanus ein Miid- 

then versehwunden. Man vermuthete einen Moral und bei der gerichtlichen Be- 
sichtigung des Stalles wurden verschiedene 6egensfliude mi t  auf Blot verd/ichtigen 
dunkeln Flecken aufgefunden, l)iese Corpora delicti waren zur Expertis6 vom Unter- 
suchungsrichter eingeschickt und zugleloh damit folgende Fragen zur Beautwortung 
gestellt: 1) Wenn Blut - -  wle friseh ist es? 2) Wenn Blur - -  sind dane 
die verschiedeuen Blutfleoke aus einer and derselben Zeit? 3) Menschenblut oder 
Pferdeblut ? 

Die Besichtiguog der Corpora dellcti ergab folgeude: A) als zosammengeh(irig 
in elnem besonderen Packet a) verschtedene Stiicke Pferdemist, b) 2 Kalksteiue 
and c) eine Partie dunkelbrauner Haare; B) in einem zweiten Packet d) clue kleine 
Schnor mit 12 sehwarzen Perlen, e) Pine andere Schnur mit 5 rothen Perlen, 
f) Pin rothes Kopftuch, g) Pin gelbes Kopftuch, h) zwei Ausschnitte you Kattun. 

Somit wareu 7 verschiedene Gegeus(/inde eiugesehickt, die selbstverstiiodlicher 
Weise jedes einzeln nntersucht werden mussten. 

Zuerst wurden alle Flecke ganz im hllgemeinen auf dos Vorhaudeusein yon 
Blot gepriift end zwar outer hnwenduug der H/iminprobe. Hierbei ergab sich, dass 
auf den Gegenst~inden nnter den Buchstaben a,  b, e ,  e~ f~ h die Flecke von Blut 
herstammten, w/ihrend die Flecked uud g unbekannter Herkunft blieben. Darauf 
wurden Proben der Flecke a, b, e, e, f,  h mit cone. Weins~inre behandelt, wo- 
dutch sich alsbald enter dem Mikroskop die Natur dieser Fleeke als yon Sfiuge- 
thierblut herstammend heraussteilte uud zwar als frisehe Flecke, weno man die Er- 
scheiuungen des leichten Aofweicheus der mikroskopischeu Proben '--in Weius~iure als 
maassgebeud geiten lasseu will. 

Zur m~iglichen Eotscheidung der gestellten Frage: ob Menschen- oder Thier- 
blut? wurdeu Parallelversuche mit Proben sowohl you deft vorliegeuden Flecken als 
ouch yon alteu Blutflecken, dereu hbstammung bekauut war, gemacht, hls Ver- 
gleichsobjecte dieuten Mensehenblut oaf Holz end Pferdeblut, auf Holz end auf 
Stein eingetrocknet; Proben yon diesen Blutarteu wurden, ebenso wie yon den 
eingeschickten Gegenst~inden, der Reihe nach und vergleicheud mit Oe!, Glycerin, 
mit KalilSsung (30pCt.) each Mal in tn  nod nach Hans S e h m t d  nod schliesslich 
mit Kohlensfiure end Wasser behaudelt. 

Die hnwendung yon Mandelfl nod Glycerin ffihrte in allen Fiillen zu durch- 
aus keinem Resultate. Mit KalllSsung nach Mal tn in  erhielt man in allen F/illen 
Bilder, aus welchen man mit einiger Wahrschelnlichkeit zu folgern berechtigt war~ 
dass die Blutfiecke our den genanuteu Corpora deliott yon Thieren mit grossen Blut- 
k~irperchen herstammten. 

Eiue laugere Einwirkuug der Kaliliisung nach Hans  S c h m i d  ersab durchaus 
keine besseren Resnltate. Die KalilSsung fiirbte sich in allen F/illen mehr oder we- 
get gelb oder rothbraun end die aufgeweiehteu Proben liessen sich, wie es auch 
H a u s S ohmid  aogiebt, sp~iter auf dem Objeotglase mit grlisster Leiehtigkeit zer- 

Archiv f. pathol. Anal, Bd. LXXXIH. Hft. 1. J 2 
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klelnern; trotzdem konnten unter dem Mikroskop keine zur Messung brauchbaren 
Objecte aufgefunden werden. 

Am interessantesten waren noch die Versuehe mit Kohlensiiure und Wasser. 
Die Fleeke veto Kalkstein [b) hinterliessen eine graue Masse, in der man u_nter 
dem Mikroskop granulirte Zellen in grosser Menge beobaehten konnte, die naeh 
geeigneter Behandlung mit cone. Weins~.ure In noeh mehr eharakteristiseher Weise 
hervortraten. 

Die kleinen Fleeke an der Oberfliiehe der rothen Perlen (e) gabon naeh 
gleleher Behandlung mit llohlensiiure und Wasser einen geringen Riieksland, den 
man beider  Betraehtung unter dem l~likroskop fiir aufgequollene und zerfallene 
Mnskelfasern nehmen musste, und in dem man einzelne, iiberaus seharf begrenzte, 
runde KSrperehen mit einem Durehmesser yon 0,0062 Mm. erkennen und be- 
stimmen konnte. Auf Zusatz yon cone. Weiusiiure erfo]gte eine starke Aufquellung 
des Objeetes, wobei die seharfen Contouren der runden Kiirperehen vollstiindig ver- 
sebwanden. Dureh diese Erseheluung ist der Beweis geliefert, dass jene K~rperehen 
wirkliehe Hiillen yon Blutklirperehen gewesen sein miissen. Bei den Gegenproben 
mit Mensehen- und Pferdeblut nnter Anwendung yon Kohlensiiure und Wasser 
wurden unter dem blikroskop iihnliehe Bilder siehtbar; es liessen sieh eiuzelne fiber- 
aus seharfe Kilrperehen beobaehten und ihr Durchmesser zu 0,0046 his 0,0062 Mm. 
bestimmen. Diese K(irperehen versehwanden aueh vollstitndig aufZusatz yon Wefn- 
siiure, wiirend die granulirten Zellen viol sehiirfer siehtbar wurden. 

Itier muss ieh noeh gleieh einsehalten, class alle die versehiedenen Pr~parate, 
erhalten dutch die Einwirkung yon Weinsiiure oder yon KalilSsung oder yon Kohlen- 
s~iure, sieh tn ausgezeiehneter Weise in Glycerin aufheben ]assen, so dass dleselben 
als Vergleiehspr~iparate Jahre lung dienen kSnnen. Bei den Pdiparaten, welehe 
dureh Kohlensiiure erhalten werden, l~isst sieh noeh mit grossem Vortheil eine F~r- 
bung mit Eosin anwenden." Eine solehe F~irbung erh~ilt sieh Jahre lung, nut muss 
alas Pr~iparat nieht best~indig dem direeten Tageslieht ausgesetzt sein, sondern im 
Dunkeln gehalten werden. 

Diese Versuehe,  die sieh so le ieht  in wenigen  W o r t e n  n i ede r -  

s eh re ibea  lassen ,  die in der  Wirk l iehkei t  aber  m a n e h e  S tunde  

u n d  langes  Sitzen am Mikroskop in Ansp rueh  g e n o m m e n  haben ,  

f i ihr ten  zu dem Sehluss,  dass die au f  den  g e n a n n t e n  Corpora  de- 

lieti als yon  Blur h e r s t a m m e n d e n  Fleeke y o n  f r i seher  t t e rkunf t  

sc ion,  alloin die Zeit i h r e r  En t s t ehung ,  sowie ih r  U r s p r u n g ,  ob 

yon Menschen-  odor  yon  Pferdeb lu t ,  k o n n t e  d u t c h  die U n t e r s u c h u n g  

n ieh t  festgestel l t  werden .  

P r o t o e o l l  No. 60, 24. Juni 1880. 
Zur Untersuehung waren eine alte asiatisehe Flinte und ein Belch eingesehiekt 

mlt dem Ersuehen, die auf dlesen Gegenstlinden bemerkbaren, auf Blur verd~iehtigen 
Fleeken auf Blur hln zu nntersuehen uud die Abstammung des Blutes festznstellen. 
Etne genaue Besiehtigung der Flinte liess durehaus keine ~erd~ehtigen Fleeke erken- 
hen, dagegen konnten auf dem Doleh mehrere kleine Fleeke erkannt werden, die 



179  

sich durch eine dunklere F~irbung und (lurch einen starken Glanz bemerkbar 
maehten. Diese Flecke dienten zum Gegenstaod der weiteren Untersuehung. Mit 
mSglicher Vorsicht warden die kleinen Flecke yon der Oberfliiche des Dolches 
abgenommen und elne minimale Probe derselben znr Darstellung yon Hitminkrystallen 
verwendet I)ie Bilduog dieser Krystalle erfolgte tibetans rasch, so (lass hierdurch 
die Blotnator der Flecke festgestellt war. Verschiedene Prohen warden ~larauf mit 
eonc. Weinsiiure behandelt, wodurch etne Aufweichung der Proben ziemlich rasch 
erfolgte; bei tier sp~iteren Durchmusterung des Objectes uoter dem Mikroskop 
zeigten sich abet durchaus keine bestimmten Formelemeote. Mehrere Versuche mit 
Kalil~isung ergaben auch durehaus keine deutlichen Bilder, so dass die Frage fiber 
die hbstammung des Blutes eine durehaus offne blieb. 

P r o t o e o l l  No. 82, t l .  September 1880. 
Die Nothziichtisang eines 10--12jiihrigen M~idchens, des an den Folgen der- 

selben gestorben war, durch elnen Kosaken sollte constatirt werden. Hierzu waren 
vorgelest: 51o. I ein Ausschnitt aus des Kosaken Beinkletdern aus grobem Leinen- 
zeug ned No. 2 zwel grosse Lappen (Kattun) aus dem Hemde des M~idchens. 

Es lag die hufgabe vor, die auf den Corpora delicti sichtbaren grossen Flecken 
auf lhre Blutnatur hie zu prfifen und in denselben die Gegenwart yon Samenffiden 
nachzuwetsen. 

Verschiedene Proben beider Fleeke warden in bekannter Weise mit Wasser 
behandelt, wodureh eine ziemlieh rasehe hnfliisung der Flecke erfolgte unter Hinter- 
lassung eines unbedeutenden R/iekstandes. Dieses Unl/isliehe wurde in minutiiisester 
Weise einer mikroskopischen Untersuchung unterworfen, abet es konnten in dem- 
selben keine Samenfitden naehgewiesen werden. Proben des eingetrockneten Blares 
yore Lappen No. I gaben mit Welnsliure behandelt die bekanDten Erscheinungen 
der AuflSsung des Blutfarbstoffes und' der hufweichung der Fibrin- und Albumin- 
massen, wobei each und each graeulirte Zellen in reichliehster Menge siehtbar war- 
den. hodere Proben desselben Fleckes warden mit Kalil/isung each Mal in in ,  
andere each Hans  S c h m i d  behandelt. Die Lauge f~rbte sich gelb ned bei der 
sp~iteren DurchmusteruDg der Objecte liess sich nur each dem allgemeinen Bilde 
feststellen, class es sich um Blot mit grossen Blatkfirperchen handelte; Formen 
zum Messen liessen stch aber darchans nicht auffinden. 

Andere Proben derselben Flecke warden mit Kohlensiinre ned Wasser behan- 
delt, wobei die huflfisung uoter starkem Aufschiiumen raseh erfolgte; in der Ruhe 
setzte sich ein unbefleutender Niederschlag ab, der unter dem Mikroskop betrachtet 
theils aus einem feinen Gerinnsel, tbeils aus einzelnen, mehr zusammenh/ingenden 
IVlassen bestand. Diese letzteren waren fein granulirt, und man konnte in ihnen 
scharf contourirte Hfillen der BlutkSrperchen neben einzelnen granulirten Zellen 
erkennen. Diese Hfillen er•aben Durchmesser, welche zwischen 0,0046 und 
0,00fi2 Mm. schwankten, his darauf diesen Proben unmittelbar unter dem Mikro- 
skope das Wasser mittelst Fliesspapier so viel als mSglieh entzogen ned daraof eine 
cone. L~isung yon Weins/inre mit einer feinen Pipette htnzugelassen wurde, konnte 
man in deutlichster Weise des Aufquellen des Rfickstandes and zugleich damit des 
der Hfillen der Blutkfirperchen verfolgen, wobei die letzteren naeh ned each volI- 

1 2 ~  
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sffindig hyalln and unslchtbar warden. In dem Verh~iltniss aber, a]s diese Veriinde- 
rung vor sich ging, traten die granulirten Zel]en mit ihren erst blassen, each ned 
each sich stfirker brfianlieh fiirbenden Kernen immer deutlicher and in reichllehster 
Menge hervor. Nur bei einzelnen dieser Zellen erhielten sieh die fiusseren Con- 
touren fiberaus scharf ned rund, meistens war die Form derselben keine regelm/isslge, 
sondern eine vers~htedenartig verzogene pnd ]ang ausgedehnte. In allen Zellen 
warden aber die dunkler tingirten Kerne fiberaus deutlioh, so class sie gez/ihlt wer- 
den konnten, wobet sieh 3, ~ his 5 einzelne Keree feststellen liessen. Derartige 
Pr/iparate liessen sieh ohne Ver~inderung in Glycerin aufheben. 

Bei der mikroskopisehen Durchmusterung aller dieser versehiedenen Objeete 
yon No. t zeigten sich in anffallend grosser Menge die so eharakteristischen nnd 
mannichfaltigen Formen yon Sporidesmlnm-Fr{ichten nach E. Hal l ie r .  Das Vor- 
kommen dieser Sporen auf Fleeken verschiedensten Ursprunges tst mir arts der 
Praxts hinreichend bekannt, doch in so auffallend grosser Menge war es mir eine 
neue Erseheinung. 

Die Blntfleeke anf dem Ausschnitt No. 2 waren durehaus nieht so gross and 
massenhaft, doeh immerhin mehr als hinretchend, um die verschiedenartigsten Proben 
zuzulassen. Von entseheidender Bedeutnng w/ire es gewesen, in diesen Fleeken 
die Gegenwart yon Samenf~den naehweisen zn k~nnen, doeh, wie sehon gesagt, alle 
dahin etnschlagenden Versuehe ergaben negative Resultate. Bei der Prfifung anderer 
Prohen dieses Fleckew mit Wetns~iure, Kohlensgure and KalilSsung ergaben sieh 
dieselben Erseheinungen, die wir oben yon No. t auseinandergesetzt haben. 

Disse 5 aus der Praxis sn tnommsnsn  F~ills best~itigsn, msinsr  

Ansicht nach ,  vollst~indig m~inen schon fr~iher S. 175 gemachten 

Aussprush tiber die B e d e u t u n g  einer conssntr i r ten Kaliliisung ftir 

die Diagnostik yon Blutflecken. Hiermit glaubs ich die Arbeit  vsn  

M a l i n i n  und sbsnso dis yon H a n s  S e h m i d  in's r iehtige Licht 

gestellt zu haben. 

Wenn Kaliiiisungen yon verschisdensr  Concentrat ion als auf- 

weichends und srhel lende Rcagentisn schon seit Jahren in dcr 

Mikroskopie eine besondere Bedsutung sich erworben hat ten,  so 

behal tsn  sis dieselbe auch fernerhin, indess sine griissere Wicht ig-  

keit  dtirfen wi t  denselbsn durshaus nicht fiir die Diagnostik ,ion 

Blutflscken einr~umen. 

t t i s rmit  schlissse ich. Da ich abet  im Verlauf  dieser vielf'~ltigen 

Versuche,  die eine ganz bcst immte Aufgabs verfolgten,  noch eine 

Reihe andsrsr  Erscheinungen und Thatsachen tiber dis BlutkSrper-  

chert zu besbachtsn  Gslegsnhei t  hatte, so hoffs ich n~ichstsns noeh 

einmal auf dis Gr(issenverhliltnisse tier Blutki irperchen verschisdsnsr  

Thiere unter  vsrsehisdenen Yerhiiltnissen zurt ickzukommen.  

v 


