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gegenilber (mit Riicksichi auf diese ihre Eigenschaft) praectisch
einrichten.

Bei unserer grossen Unkenniniss und der dennoch bestehen-
den Nothwendigkeit, handelnd einzugreifen, haben wir uns ja leider
daran gewdhnen miissen, im Bereiche der Actiologie von den son-
stigen Anforderungen an die charakteristischen Eigenschaften des
»Thatsiichlichen® abzulassen; ich weiss nicht, ob ich irre, wenn ich
annehme, dass selbst Virchow in seinem leizten Aufsaize mehr-
fach Concessionen an die Pilzhypothese macht, zu denen er nicht
durch zwingende Thatsachen, sondern durch die Connivenz des
practischen Gefithls veranlasst wird. Die Praxis, speciell die Pro-
phiylaxis macht eine solche Connivenz unvermeidlich.

XI.

Die Diagnostik von Blutflecken durch Messung der
Blutkorperchen.

Von Heinrich Struve in Tiflis.

In meinem letzten Aufsatz'): ,,Beitrag zur gerichtlich-chemischen
Untersuchung auf Blat verdichtiger Flecke®, versuchte ich es, mich
iiber die Grenzen einer Differentialdiagnose von Blutflecken in ge-
richilichen Fillen nach dem augenblicklichen Standpunkt unserer
Kenntnisse in Bezug auf die Grgssenverhiltnisse der Blutkdrperchen
und anderer dahin einschlagender Erscheinungen bestimmt auszu-
sprechen und den Standpunkt festzustellen, den der Expert bei
der forensischen Expertise von Blutflecken einnehmen kann. Ich
hoffte, damit diese Frage erledigt zu haben; wenn ich trotzdem
“jeizt wieder 2u derselben zurtickkehre und zwar in grisserer
Ausfiiirlichkeit, so liegt der Grund in einer Dissertation®), auf die
ich erst vor wenigen Monaten durch die Zeitschrift fiir analytische

1) Dieses Archiv 1880. 79. 524. Bull. de I'Acad. Imp. de St. Petersbourg.

XXVI. 457.

2) Hans Schmid, Ueber die Moglichkeit der Unterscheidung zwischen mensch-

lichem und thierischem Blut in trockenen Flecken in gerichtlich-medicinischer
Beziehung. Erlangen 1878.
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Chemie!) aufmerksam gemacht worden bin. Seitdem habe ich ge-
nannte Schrift durch’ den Buchhandel erbalten, und nachdem ich
den Inbalt derselben niher kennen gelernt und eingehend gepriift
habe, so halte ich mich fiir berechtigt, nicht allein diese Schrift,
sonders noch einmal ganz im Allgemeinen die aufgeworfene Frage
einer eingehenden Kritik zu unterwerfen.

Um dieser Aufgabe nachzukommen, ist es erforderlich, gleich-
sam als Einleitung erst speciell. die Schrift von Hans Schmid
ucd dann meine Stellung der sogenannten Entdeckung von -Malinin
gegeniiber zu erbrtern.

Die Inauguraldissertation von Hans Schmid wurde auf Ver-
anlassung und unter der Leitung des Professors Dr. Zenker aus-
gefithrt. Hierdurch hat gleichsam der hochverehrte Professor eine
bestimmte Garantie fiir die Richtigkeit aller in der Abhandlung
niedergelegten Thatsachen und Beobachtungen iibernommen, wodurch
selbstverstindlicher Weise die Arbeit nicht wenig an Bedeutung und
an Interesse gewinnt.

Dieselbe zertdllt in 3 besondere Abschnitte. Zuerst ein ein-
leitender, in welchem im Allgemeinen iiber den Standpunkt unserer
Kenntnisse in Bezug auf die Diagnose von Blutflecken in histori-
scher Reihenfolge bis zum Jahre 1875 berichtet wird; dann folgt
eine Kritik des Vorschlages von Malinin, und hieran schliesst
sich die Auseinandersetzing und die Belegung eines neuen Ver-
fahrens zur Differentialdiagnose von Blutflecken, das streng ge-
nommen nur ein modificirtes Verfahren nach Malinin ist. Unter
Festhaltung dieser Eintheilung miissen wir den Inhalt vorliegender
Schrift kennen lernen.

In dem ersten Abschniit erkennen wir, dass der Verfasser die
einschlagende Literatur beherrschie, wofiir die Beweise in den reich-
haltigen Citaten vorliegen. Er beginnt mit dem Jabre 1821 in Aaf-
ziblung der einzelnen Arbeiten bis zu der gekrinten Preisschrift von
Ritter (1846), in welcher schon hervorgehoben wird, dass man
durch eine gliickliche Verbindung der chemischen und mikrosko-
pischen Untersuchung mit mehr oder weniger Wahrscheinlichkeit
eine jede Blutart erkennen kann. In dieser Arbeit findet der Ver-
fasser gleichsam den Abschluss eines Abschnities, um dann den

Yy Fresenius, Zeitschrift f. analyt. Chemie. 1880. S. 257.
10 *
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folgenden mit der 2 Jahre spiiter veroffentlichten Arbeit von Carl
Schmidt zu beginnen. Diese Arbeit, die fiir jene Zeit als Epoche
machend aufgefasst werden muss, bildet unstreilig den Ausgangs-
punkt fiir alle spiiteren, auf diesem Gebiete unternommenen Arbeiten.
Carl Schmidt stellte auf und belegte durch verschiedene Reihen
minutidser mikroskopischer Messungen, dass die Grossen der Blut-
kirperchen einer  jeden Thierclasse in mehr oder weniger engen
Grenzen schwanken. Als Beleg gab er eine Tabelle von, in sehr diin-
nen Schichten auf Glasplatten eingetrockneten Blutkdrperchen. Diese
Tabelle fiihrt auch unser Verfasser auf, unterlisst es aber auffallender
Weise, gleich auch die zweite Tabelle von C. Schmidt zu erwihnen,
geschweige wiederzugeben, in der die Grdssenverhiltnisse der in
Masse auf Holz oder auf verschiedenen Geweben getrockneten Blut-
zellen nach directen Beobachtungen verzeichnet sind. Eine Auffiih-
rung dieser zweiten Tabelle wire durchaus am Orte gewesen, zumal
da der Verfasser an die Grossenverhiltnisse der ersten Tabelle
Betrachtungen ankniipft, die sich durchaus nur auf die zweite
beziehen. Carl Schmidt erkannte vehmlich sehr genau, dass
man es bei der gerichtlichen Expertise von Blutflecken nur in
fiberaus seltenen  Fillen mit solchen Flecken zu thun hat, die
unter %hulichen Verhiltnissen, wie die in diinnsten Schichten
auf Glasplatten, eintrockneten, sondern fast ausschliesslich mit
Flecken, bei welchen wiihrend des Prozesses des Einirocknens auch
zugleich Einschrumpfungen der einzelnen Blutzellen angenommen
werden miissen. Deswegen sollten denn auch nach den Bestim-
mungen von G. Schmidt bei der gerichtlichen Untersuchung von
Blutflecken verschiedene kiinstliche Durchschniite derselben mikro-
skopisch untersucht werden, wobei man Grissen finden miisste,
die zwischen die in den beiden Tabellen aufgeftihrien Werthe,
gleichsam Grenzwerthe, hineinfallen miissten. Hierdurch war die Be-
deutung der beiden Tabellen von C. Schmidt volistindig bezeich-
net; trotzdem ist sie von Hans Schmid nicht richtig verstanden,
und deswegen {iibergeht er die zweite Tabelle mit Stillschweigen.
Weiterhin auf Seite 12 theilt uns der Verfasser die Arbeit
von Neumann mit, nach welcher die Abstammung der Blutflecke
nach den verschiedenartigen Erscheinungen des Eintrocknens er-
kannt werden konne. Die Bedeutung dieser Arbeit ist so bekannt,
dass wir sie hier gar nicht hervorheben wiirden, wenn nicht auf-
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fallender Weise Hans Schmid gerade beim Namen Neumann eine
Hinweisung auf folgende Anmerkung gemacht hiite: , Anleitung zur
Untersuchung verdichtiger Flecke nach der vom Medicinaldepartement
des Ministerii des Innern zu St. Petersburg im Jahre 1870 veran-
stalteten russ. Ausg. Virchow-Hirsch 1871 I. S. 416.%

Wie dieses Citat. mit der Arbeit von Neumann in Zusammen-
hang gebracht werden kann, sehen wir nicht ein und verstehen
ausserdem nichi, wie im Citat die Worte ,,Virchow-Hirsch 1871
I. 8.416% Platz finden konnten, denn die dem Titel nach richiig
citirte Broschiire ist 1871 in St. Petersburg erschienen. Somit
liegt hier eine Ungereimiheit vor, die sich selbst durch einen Druck-
fehler nicht erkliren ldsst, zumal da die Abhandlung von Neu-
mann: ,die Erkennung des Blutes bei gerichtlichen Untersuchun-
gen® in Lupiz 1869 erschienen ist.

In der zweiten Abtheilung seiner Dissertation behandelt Hans
Schmid die im Jahre 1875 von Malinin in Tiflis mit so grosser
Bestimmtheit und Zuversicht in Vorschlag gebrachte Methode der
Differentialdiagnose von Blutflecken unter Anwendung einer 30 pro-
centigen Kalildsung.

Die Methode von Malinin, welche in diesem Archiv') verdf-
fentlicht wurde, enthiilt nach Hans Schmid nichts Neues, sondern
ist schon frither von Einigen angenommen, von Anderen verworfen
worden. H. Schmid bespricht ausfiibrlicher das ganze Verfahren,
zieht aus den vorliegenden Angaben bestimmte Schliisse und unter-
zieht darauf diese Methode noch einer Experimentalkritik. -Diese
fiihrt ihn schliesslich zu folgendem Ausspruch: ,,Eine definitive und
abschliessende Losung der Frage nach der Mdoglichkeit der Unter-
scheidung zwischen thierischen und menschlichen Blatkdrperchen in
trocknen Flecken ist somit durch die Malinin’sche Methode nicht
gegeben.¥

Mit diesem Ausspruch schliesst gleichsam die zweite Abtheilung
der Disserfation ab. Dieses ungiinstige Urtheil veranlasste jedoch
Hans Schmid zu noch einem letzten Versuche mit einer 30pro-
centigen Kalilosung auf Blutflecke, und siehe da, seine Ausdauer
fiihrte ihn. zur Aufstellung einer verbesserten Malinin’schen Me-
thode, mit Hiilfe deren er die Differentialdiagnose von Blutflecken

1) Dieses Archiv. 1875. 65. 536.
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um einen sicheren Schritt weiter gefilhrt zu haben meint. Im
Principe bleibt das Malinin’sche Verfahren beibehalten, nur muss
die Zeit der Einwirkung der Kalilosung anders in Anschlag genom-
men werden. Begniigte sich nehmlich Malinin mif einer 2—20
Minuten langen Einwirkung der Kalilosung, um zur mikroskopischen
Untersuchung des Objectes zu schreilen, so beansprucht dazu -
Hans Schmid nicht weniger als 24 bis 48 Stunden. Erst nach
dieser Zeit nimmt er die Probe aus der Lauge heraus, zerriihrt sie
auf dem Objectglase, giebt neue Kalilosung hinzu und sehreitet
darauf zur Durchmusterung des Objectes unter dem Mikroskope.
Hierbei zeigt sich nach ihm eine grosse Menge von Blutkirper-
chen, die in ihren Formen gut erhalten, scheinbar nicht gequollen
und zur Messung tauglich sind, so dass durch direcie Grossenbe-
stimmungen die Abstammung des Blutes festgestellt werden kann.

Als Belag theili Schmid eine Reihe von neuen Fundamental-
Bestimmungen mit. Es wurden die Blutkorperchen aus Menschen-,
Ratten-, Schweine-Blat im frischen Zustande gemessen, darauf Pro-
ben dieser Blutarten auf Glas eingetrocknet und nach 24 Stunden
in obiger Weise mit Kalildsung behandelt, um nach Verlauf von
neuen 24 Stunden der Messung unterzogen zu werden, wobei man
sich nicht, wie nach Malinin mit 5, sondern erst mit 10mal 5
Messungen zufrieden stellte.

Durch eine derartige Vervielfiltigung der unmitielbaren Messun-
gen ist nach Hans Schmid die Losung der Frage einer Differen-
tialdiagnose um einen Schritt weiter gefordert worden, wodurch
wiederum die wichtige Frage iiber den Schrumpfungscoefficienten
(d. h.: ,wie verhdlt sich die Grosse der Blutkirperchen aus den
trocknen Flecken zu denen, die im frischem Zustande gemessen
wurden®) ganz gelost werden kann.

In dieser Richtung hin unternahm Hans Schmid eine be-
sondere Versuchsreihe von Messungen an Blutkérperchen von 6
verschiedenen Thieren und stellte seine Resultate, anf die wir erst
spiiter nidher einzugehen haben, in zwei Tabellen und einer graphi-
schen Tafel zusammen. Diese Zahlen belehren uns, dass die
Grossenuntersehiede zwischen Blutkgrperchen aus frischem Blut
und aus Blut, das nach dem Eintrocknen durch geeignete Behand-
lung mit Kalilauge wieder aufgeweicht war, in f{iberaus kleinen
Grenzen schwanken. Oder mit anderen Worten: Sind die ge-
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nannten Blutsorten unter Bedingungen eingetrocknet und aufbewahrt,
die nur Hans Schniid bekannt sind, so weichen mikroskopische
Proben dieser Flecke in einer - 30procentigen Kalilfisung derartig
wieder auf, dass die Blutkbrperchen unter dem Mikroskope ihre
normale Grisse besitzen. Ist dem so, so verdanken wir Hans
Schmid die erste Reibe directer Bestimmungen der Aufweichungs-
coefficienten ftir, unter bestimmten und bekannten Umstinden ein-
getrocknete Blutkdrperchen, aber durchaus nicht die Bestimmung
der Schrumpfungscoefficienten, Diese Coefficienten konnen nur ent-
wickelt werden wihrend des Actes des Eintrocknens von Blut oder
an schon eingetrockneten Blutproben durch Untersuchung von fein-
sten Schuitten oder anderen mikroskopischen Proben in solchen
Medien, die sich zu den Blutkdrperchen durchaus indifferent ver-
halten, wie Oel oder Glycerin. '

Weiter folgert Hans Schmid aus seinen Versuchen, dass die
Frage nach dem Schrumpfungscoefficienten (wofiir unserer
Ansicht nach das Wort ,Aufweichungscoefficienten® gesetat
werden muss) nicht abgeschlossen, sondern der Weg zur Losung
derselben erst durch die modificirte Malinin’sche Methode angebahnt
worden sei.

Er stellt nun die Frage aof: ,,Wie aber verhdlt es sich mit
der Losung der Frage, wie sie an den Sachverstiindigen in gericht-
lichen Fillen oft genug herantritt: Ist das Blut von resp. Flecken
Menschenblut oder nicht?* und er giebt die Antwort: ,lch glanbe,
dass diese Frage schon jetzt durch die oben angegebene Methode
definitiv beantwortet werden kann.“

Das heisst mit anderen Worten: Ein Specialist ist unter Be-
nutzung der neuen Methode von jelzt an im Stande, in gerichilichen
Fillen bei der Expertise von Bluiflecken in positiver Weise seinen
Ausspruch dahin abzugeben, ob man es mit Menschen- oder mit
Thierblut zu thun hat. ’

Mit diesem bestimmten Ausspruch von Hans Sehmid schei-
nen mir die Schlussworte seiner Schrift im directen Widerspruch
zu stehen, Dort schreibt er nehmlich: ,Lautet die Frage an den
Sachverstindigen: Ist dieser°Fleck vom Blute des Menschen oder
von dem eines Thieres, und von welchem Thiere stammt er, so ist
nur die erste Frage unter Umstédnden sicher, die zweite jedoch
pur bedingt zun beantworten.®
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Wir sehen also, dass der Verfasser eine und dieselbe Frage
auf derselben Seite verschiedenartig beaniwortet. Erst kann man die
gestellte Frage:‘ob Menschen- oder Thierblut? definitiv beantworten
und bald darauf heisst es: nur unter Umstiinden sicher. Darin liegt
ein offenbarer Widerspruch, der sich vielleicht im Interesse des
Verfassers durch einen Druckfehler erkliren ldsst, indem zwischen
den beiden Worten ,unter Umstinden® das Wort ,allen® aus-
gelassen worden ist.

Fassen wir noch einmal Alles zusammen, so kommen wir zu
“dem Schluss, dass Hans Schmid die Methode von Malinin als
nicht geniigend verwirft, dafiir aber eine veriinderte Malinin’sche
Methode nicht allein in Vorschlag bringt, sondern auch durch That-
sachen belegt. Diese Methode mit den Sehlussfolgerungen haben wir
kennen gelernt, miissen aber jetzt zu den einzelnen Thatsachen
iibergehen d. h. die einzelnen Beobachtungen und Messungen von
Hans Schmid niher beleuchten. Da aber diese auf’s Innigste mit
den Angaben von Malinin in Verbindung stehen, so miissen wir
zuerst noch einmal auf den von Malinin gemachten Vorschlag ein-
gehen. Dieses um so mehr, da sich dieser Vorschlag in lebhafte-
ster Weise im Kreise der Kaiserlichen caucasischen medicinischen
Gesellschaft in Tiflis abgespielt hat und ich an allen Verhand-
lungen und Disscussionen einen nicht unbedeutenden Antheil ge-
nommen habe.

Dr. I Malinin bekleidete wihrend einiger Jahre die Stellung
des Prosectors am Tifliser Stadthospital und als solchem wurden
ihm auf besondere Vorstellung der Medinal-Verwaltung') als Aus-

1) Zur Erkldrung erlaube ich mir einzaschalten, dass die cancasische Statthalter-
schaft (Cis- und Transcaucasien) In 6 verschiedene Gouvernements eingethellt
ist. Bei jeder Gouvernementsverwaltung befindet sich eine Medicinalabtheilung,
die wiederum alle zusammen der Medicinalverwaltung der caucasischen Haupi-
verwaltung untergeordnet sind. Im Fall einer gerichtlich-chemischen Unter-
suchung wendet sich der Untersuchungsrichter oder das Gericht an den
Gouvernementsarzt unter Einsendung der Corpora delicti mit den erforder-
lichen schriftlichen Erklarungen. Liegt ein Vergiftungsfall vor, so dass zum
Nachweis des Giftes eine gerichtlich-chemische Analyse erforderlich ist, so
iibergiebt der Gouvernementsarzt die betreffenden Corpora delicti einem zu
einem Gouvernement gehorigen Apotheker, der die Untersuchung im Beisein
eines hinzucommandirten Arztes ausfihren muss. Die Ausfiihrung eciner
solchen gerichtlich-chemischen Untersuchung geschieht fiir den Nachweis von
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nahme von der gesetzlichen Vorschrift alle gerichtlich-chemischen,
wie mikroskopischen Untersuchungen des Tifliser Gouvernements
iberantwortet.

metallischen Giften nach officlell vorgeschriebenen Regeln., Eine solche Ex-
pertise findet ihren Abschluss in der Bereitung hestimmter Niederschlige, die,
wie wir spiter sehen werden, der Controle wegen angefertigt werden missen.
Fir den Nachweis organischer Gifte (Blansiure, Alkaloide) existiren keine
officiellen Vorschriften, man kann sich fiir diese Untersuchung selbst den
Gang aussuchen, doch hilt man sich hierin fast ohne Ausnahme an die be-
kannten Handbiicher fiir gerichtlich~chemische Untersuchungen von Otto
und von Dragendorff, zumal da beide Werke in's Russische {bersetzt
worden sind. .

Ist schliesslich in einem gegebenen Fall die Gegenwart oder die Ab-
wesenheit eines Giftes im Allgemeinen constatirt worden, so wird iiber den
ganzen Gang der Untersuchung ein aunsfiibrliches Protocoll zusammengestellt,
das unter Beisiegelung der oben angefiihrten Niederschlige oder Riickstinde
vom Apotheker und vom Arzt unterschrieben und der ' &rtlichen Medicinal-
abtheilung zogestellt wird, die es wiederum mit einem officiellen Schreiben an
die Medicinalverwaltung nach Tiflis zur Controle {iberschickt, Hier wird das
Protocoll dem bestindigen Mitglied fiir gerichtliche Medicin tbergeben, der
es in Gegenwart des Experten fiir gerichtlich-chemische Untersuchungen er-
6ffnet, durchsieht und es darauf diesem Letzteren tibergiebt. Dieser wiederum,
der nicht allein das vorliegende Protocoll elner eingehenden Kritik unterzieht,
sondern auch die in demselben verzeichmeten Schlussfolgerungen durch die
Priifung der beigefiigten Niederschlige oder Riickstinde bestitist oder nicht,
legt seine Resultate in einem besonderen Protocoll nieder, das schliesslich
von ihm und von dem Mitglied der Verwaltung unterzeichnet wird. Dieses
Protocoll wird schliesslich der allgemeinen Versammlang des Medicinalrathes
vorgelegt, beurtheilt und bestitigt, wodurch die gerichtlich-chemische Unter-
suchung gesetzliche Kraft erhdlt. Der Beschluss des Medicinalrathes wird in
officieller Weise dem betreffenden Gouvernementsarzt mitgetheilt, der wiederum
seinerseits die entsprechende Mittheilung dem Gerichte oder dem Untersuchungs-
richter macht.

Dieser durch das Gesetz vorgeschriebene Gang der gerichtlich-chemischen
Expertise ist gewiss umstindlich und weitliuftig, und doch muss derselbe bei
den grossen Entfernungen und schweren Communicationsverhilinissen im
Caucasus noch beibehalten werden. Die Bedeutung und Wichtigkeit der

* Controle stellt sich am besten dadurch heraus, wenn ich aus der Praxis auf-
filhre, dass es mir schon zu verschiedenen Malen vorgekommen ist, dass ich
dle im eingeschickten Protocoll verzeichneten Schlussfolgerungen nicht he-
stitigen konnte. .

Hier muss ich noch erwihnen, dass, wenn die zur gerichtlich-chemischen
Untersuchung eingeschickien Corpora delicti in hinreichender Menge vorhan-
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Im Verlauf dieser Thiitigkeit erkannte Malinin nur zu bald
die Unzuldnglichkeit der bisherigen gerichtlichen Untersuchung
von Blutflecken in Bezug auf ihre Abstammung, und dieser Umstand
veranlassie ibn, eine grosse Reihe von Versuchen zur Anbahnung
einer Differentialdiagnose von Blutflecken vorzunehmen. Hierbei rich-
tete er seine besondere Aufmerksamkeit aaf die Grossenunterschiede
der Blutkorperchen je nach ihrer Abstammung. Diesse Grissen
bildeten den Ausgangspunkt seiner Versuche, und nachdem er iiber
300 verschiedene Combinationen ohne Erfolg versucht hatte, wurde
seine Ausdauer belohnt, indem er auf den gliicklichen Gedanken
kam, eine 35procentige Kalilosung zur Aufweichung der Blutflecke
anzuwenden. i

Am 1. November 1873 machte er seine erste Mittheilung der
Kaiserlichen caucasischen medicinischen Gesellschaft, bei welcher

den sind, dieselben vom Apotheker in Gegenwart des Arztes in 3 Theile ge-
theilt werden. Das eine Drittel wird auf der Stelle zur Untersuchung verwendet,
das zweite- Drittel zur Darstellung der Niederschlige oder Ausziige, die dem
Protocoll’ der Controle wegen beigelegt werden miissen, wihrend das letzte
Drittel aufgehoben werden muss, um im Fall einer Nichtbestitignng des ein-
geschickten Protocolls von der Medicinalverwaltung in Tiflis verlangt werden
zu konnen, damit hier die Untersuchung noch einmal wiederholt werden kann.

In Bezug auf die gerichtlich-mikroskopischen Untersucliungen gelten andere
Regeln. Diese beziehen sich insonderheit auf die Untersuchung von Flecken
zar Constatirang der Gegenwart von Blut und von Samenfiden. Liegen -der-
artige Fille vor, so ibersendet der Untersuchungsrichter die Corpora delieti
mit einem erklirenden Papier dem Gouvernementsarzt; dieser unterwirft die
Corpora delicti einer sorgfiiltigen Besichtigung, stellt {iber den Befund ein
Protocoll auf und schneidet wenn moglich aus den eingeschickten Corpora
delicti die Stellen heraus, die untersucht werden miissen; ist dieses nicht
méglich, so bezeichnet er die Stellen oder Flecke, die nach seiner Ansicht
genauer uniersucht werden miissen, in irgend einer sichtbaren Weise. So
oder so werden schliesslich die Corpora delecti mit dem Besichtigungsproto-
coll der Medicinalverwaltung eingeschickt nnd hier vom Experten im Beisein
des bestéindigen Mitgliedes fiir gerichtliche Medicin die erforderliche Unter-
suchung ansgefiibrt, dann ein betreffendes Protocoll zusammengestellt, das,
wie oben angegeben bestitigt werden muss. Somit ist der Gang der ge-
richtlich - mikroskopischen Untersuchungen ein einfacherer; dies war dadarch
bedingt, dass nar zu leicht das in den meisten Fillen nur unbedeatende
Material fir mikroskopische Untersuchungen durch Unerfahrenhbeit und Unge-
schicklichkeit so weit verbraucht und verdorben werden kann, dass spiter
eine jede Controle unmdglich gemacht ist,
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Gelegenheit er sich dahin aussprach, dass man unter Anwendung
einer 35procentigen Kaliljsung aus alten Blutflecken die Blutkor-
perchen so volistindig wieder herstellen kann, dass man an den-
selben nicht allein die allergenauesten mikrometrischen Messungen
vornehmen, sondern dieselben auch mit Hiilfe einer Oberh#user’-
schen Camera lucida zeichnen kdnne.

In der folgenden Sitzung, am 16. November erlaubte ich mir
mit einigen Bemerkungen die sogenannte Entdeckung von Malinin
zu beleuchten und iibergab dabei 6 verschiedene Bluiproben mit
dem Wunsche, dass dieselben einer Differentialdiagnose nach dem
Vorschlag von Malinin unterworfen werden mochten. In einem
versiegelten Couvert waren die einzelnen Blutproben unter Angabe
ihrer Abstammung verzeichoet.

Malinin tibernahm selbst die Expertise und in der nichsten
Sitzung legte er die Diagnose dieser 6 Proben vor, die wir weiter
unten niher kennen lernen werden. Nach dem Schluss dieser Aunsein-
andersetzung forderte Malinin, getragen von dem Gefiihl seines
Sieges, die medicinische Gesellschaft auf, am 2. December bei einer
gerichilichen Expertise von Blutflecken zu assistiren, wo er die
Gegenwart von Menschen- oder von Schaafs- oder Ziegen-Blut fest-
zustellen gedenke.

Diese Differentialdiagnose ist bekannt; durch dieselbe ver-
liess die Entdeckung von Malinin die engen Riume des Labora-
toriums, um der Praxis als neue Errungenschaft der Wissenschaft
iibergeben zu werden. Dieser Umstand veranlasste die Medicinal-
Verwaltung, den Vorsechlag von Malinin noch einmal einer einge-
henden wissenschaftlichen Discussion zu unterziehen, um darauf die
weitere Entscheidung in der aufgeworfenen Frage dem Medicinal-
rath des Ministeriums des Innnern in St. Petersburg anheimzu-
stellen. Im Medicinalrath warde der Vorschlag von Malinin vom
Dr. Merklin kritisirt, der dariiber ein besonderes Memoire ausar-
beilete und verlegte (1875). Das Resultat dieser Kritik war nicht
zu Gunsten der Entdeckung.

Fast zu derselben Zeit erschien der Aufsaiz von Malinin in
diesem Archiv, und gewiss wire derselbe der Vergessenheit tiber-
geben worden, wenn Hans Schmid ibn nicht wieder an’s Tageslicht
hervorgezogen hiitte.

Somit habe ich gleichsam den Eingang mit dem Schluss mei-
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ner Einleitung verbunden und kann nun zur eigentlichen wissen-
schaftlichen Auseinanderseizung der aufgeworfenen Frage: ,Ueber
die Diagnostik von Blutflecken durch Messung der Blutkirperchen
{ibergehen.

Da nach der Ansicht von Malinin und Hans Schmid die
Differentialdiagnose der Bluiflecke sich auf die Unterschiede der
Durchmesser der Blutkirperchen je nach ihrer Abstammung be-
griinden soll, so miissen wir uns zuerst diese Grossen vorfithren.

In dieser Hinsicht beginnen wir mit den Grissenangaben der
Blutktrperchen von Carl Schmidt. Diese Arbeit ist zu bekannt
und zu anerkannt, als dass wir ndthig hitten, dieselbe eingehend
vorzufiihren. Wie miissen nor die Resultate derselben des Ver-
gleiches und der Vollstindigkeit wegen wiedergeben, die in 2 ver-
schiedenen Tabellen niedergelegt sind.

I. Durchmesser') der in sehr dilnnen Schichten eingetrockne-
ten Blutzellen. Von jeder Blutsorte wurden 40 Messungen ausge-
filhrt; das Mittel aus denselben mit den beiden Grenzwerthen lassen
wir folgen:

Mensch Hund Kcalféﬁ' Ratte Schwein Maus Ochs Katze Pferd Schaaf

Mittel 77 70 64 64 62 61 58 56 57 45
Minim. 7{1 66 60 60° 60 B8 54 B3I 53 40
Maxim. 80 74 70 68 65 65 62 60 60 48

1. Durchmesser der in Masse auf Holz oder verschiedenen
Geweben eingetrockneten Bluizellen, gemessen in diinnen Schichten
in Mandelol:

Mittel 40 — — — 34 — 30 — 28 22
Maxim. 37 — — — 30 — 28 — 26 20
Mipim, 44 — — — 37 — 31 — 31 25

Mit spiterer Vervollkommnung der Mikroskopie und der Mikro-
metrie finden wir auch hiufiger die Messung und Bestimmung der
Griossen der Blutkirperchen ausgefiihrt, wobei aber nur ein rein
wissenschaftliches Ziel im Auge lag. Insonderheit ist auf die
Messungen von Welcker hinzuweisen, dureh welche gezeigt wurde,
dass die Grissenverhiltnisse der Blutkirperchen des Menschenblutes
grosseren Schwankungen unterworfen sind, als man friiher glaubte,.
Nach Welcker nehmlich liegen folgende Grissen vor:

) Hier hebe ich ein fiir alle Mal hervor, dass sich alle Zahlengrissen der
Durchmesser der Blutkérperchen auf 10tausendstel Millimeter beziehen.
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im Mittel 77,4
im Minimum 64,0
im Maximum 86,0.
Ferner fand er bei 6 Untersuchungen von Minnerblut und bei
3 von Frauenblut die Grossen der Blutkbrperchen im Minimum
= 45 und im Maximum .= 97; hierbei fiihrt er an, dass alle da-
zwischen liegendea Grossen im Blut in gleicher Menge vorkommen.
Spiitere, die aufgeworfene Frage betreffende Bestimmungen
der Blutkirperchengrossen liegen nicht vor, so dass wir gleich zu
den Angaben von Malinin idiberzugehen haben.
Malinin fiihrt dem Beispiele folgend auch 2 Reihen auf:
1. Grossen der Blutkiigelechen verschiederer Siugethiere, deren
Blot zum Gegensiande der Expertise dienen kann:
1. Durchmesser der Blutkiigelchen des Menschen 77

2. ) ) ” » Hundes 70
3. » ” ” der Ratte 64
4. ] b ) des Schweines 62
5. ) 9 9 » Ochsen 58
6. ” P) ” 9 Pferdes 57
7. » » » der Katze 56
8. P ”» » des Hammels 45
9. » » » der Zicge 40,

Diese Zahlen bilden die Durchschnitisgrossen zwischen Maxi-
mum und Minimum, wobei das Schwanken der Griossen nach dieser
oder jener Seite fiir jedes Thier von 0,0005 bis 0,0007 Mm. rei-
chen kann.

2. Die Grossen der rothen Blutkiigelchen in einer Masse
trockner Flecke von ihm selbst bestimmt:

1. Bei Blut des Menschen 70—75
2. , 5 4 Hundes 62—65
3. » » » Schweines 55
4. , , , Plerdes 52
5. 5, 5 4 Ochsen 51
6. ., , » Biiffels 46
7 5 5 5 Hammels 41
8 ., 5 , Bockes 33.

Diese aufgefilhrten Zahlen stelltle Malinin zur Begriindung

seiner neuen Differentialdiagnose hin, ohne auch nur in irgend
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welcher Weise einige wnihere Erliuterungen hinzuzufiigen. Ver-
suchen wir dieses in wenigen Worten nachzuholen, so kommen wir
zu dem Schluss, dass Malinin die Zahlen der ersten Reihe einfach
nach Carl Schmidt niedergeschrieben hat, unter Hinzufiigung der
Grosse des Durchmessers vom Ziegenblut.

Von der zweiten Reihe giebt Malinin selbst an: ,ich fand®,
doch das Wie .verschwieg er. Aus diesem Grunde schon allein
verlieren diese Zahlen ihrer Werth. Nun kommt noch hinzo,
dass dieselben mit den Resultaten von Carl Schmidt, die wir
oben in Tafel II aufgeflikrt haben, durchaus im Widerspruch stehen.
So lauge dieser Widerspruch nicht aufgeklirt ist, liegt durchaus
kein Grund vor, den Angaben von Malinin griosseren Werth bei-
zulegen; im Gegentheil, wir bezweifeln die Richtigkeit derselben,
wie wir dieses in der Folge belegen werden.

Anders verhilf es sich mit den Angaben von Hans Schmid,
der vorausschickt, dass er alle Beobachtungen uund Messungen mit
einem und demselben Mikroskop von Hartnack ausgefiihrt hat und
dass jeder Theil seines Ocularmikrometers = 0,0033 Mm. war. Seine
zahlreichen Messungen beziehen sich auf frisches Blut des Menschen,
Ochsen, der Ratte, des Schweines, des Hundes und des Hammels.
Der Gang dabei war folgender: ,Bei der Messung der mensch-
lichen Blutkbrperchen verfuhr ich so, dass ich tiber den aus einer
kleinen, mif einer Stecknadel beigebrachten Wunde kommenden
Bluttropfen mit einer Glasplaite wischte, einen Tropfen ganz diinner
Kochsalzlsung zufiigte, ein Deckglas dariiber legte und nun rasch
40 fiir die Messung taugliche Blutkdrperchen aufsuchie.“. In dieser
Weise wurde das Blut von 5 verschiedenen Individuen untersucht;
in Bezug auf die thierischen Blutkdrperchen wurde ebenso ver-
fahren, nur gleich 5 Priiparate von jeder Bluisorte gemacht und in
jedem Priiparat 20 Blutkdrperchen gemessen.

Hiernach fand Hans Schmid fiir die Gréssen der frischen
Blutkirperchen folgende Mittelwerthe: '

beim Menschen aus 200 Messungen 74

»  Hunde » 100 ” 66
bei der Ratte » 100 ” 61
beim Schwein , 100 ” 62

» Ochsen , 100 s 58

» Hammel , 100 s 44.
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Diese Zahlen theilt Hans Schmid auf S.17 mit. Gehen wir
zar folgenden Seite {iber, so finden wir, nach einer tabellarischen
Zusammenstellung der Messungen friilberer Beobachter, folgende
Angabe: ,Die angefiihrien Zahlen geben uns die mittlere Grossé
der Blutkdrperchen bei je hundert Messungen an; die Schwan-
kungen nach beiden Seiten sind betriichtliche, folgende Tabelle
mbge dieses veranschaulichen:

Grisse der Blotkorperchen bei:

Medium  Minimum Maximum  Unterschied

Menschen 74 66 82 16
Huonden 64 58 66 8
Ratten 61 58 66 8
Schweinen 62 58 74 16
Ochsen 54 41 66 25
Hammel 42 33 49 16.

Des Vergleiches wegen lassen wir gleich folgen die Grissen-
bestimmungen der Blutkorperchen derselben Blutarten nach Carl
Schmidt. Er fand bei:

Menschen 77 74 80 6
Hunden 70 66 74 8
Ratten 64 60 68 8
Schweinen 62 60 65 b
Ochsen 58 54 62 8
Hamme]l 45 40 48 8.

Vergleichen wir jetzt diese Mittelwerthe von Hans Schmid
mit den oben aufgefiihrten Griossen, so miissten wir erwarten, dass
diese Zahlen iibereinstimmten. Wir finden aber Unterschiede in
Bezug der Grissen der Blutkorperchen des Hundes, Ochsen und
Hammels. Diese Differenzen konnen wir nur als Drackfehler anneh-
men und zwar in der ersten Tabelle, denn die Zahlen der zweiten
finden eine Bestiitigung in der graphischen Tafel. Somit haben wir
uns nur an diese Zahlen zu halten.

Den Zahlenangaben von Carl Schmidt gegeniiber bemerken
wir, dass die von Hans Schmid gefandenen Durchmesser der
Bluikdrperchen im Mittel genommen kleiner befunden sind, mit
Ausnahme der des Ochsenblutes, wo beide Beobachter zu dem glei-
chen miitleren Durchmesser gelangten. Feroer liegen die Schwan-
kungen in den Durchmessern nach beiden Seiten hin nach Carl
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Schmidt in viel engeren Grenzen, als bei Hans Schmid, wofiir die
Ursache in der vom Letzteren benutzten Methode gesucht werden muss.

In Bezug auf die von Hans Schmid gewdhlie Methode muss
ich bemerken, dass es durchaus erforderlich gewesen wiire, die
Concentration oder richtiger den Grad der Verdiinnung der Koch-
salzlésung priciser anzugeben und sich nicht mit den Worten
»ganz diinner Kochsalzlosung® zu begniigen. Der Spielraum ist
hier ein zu grosser, zumal wo es sich um die Bestimmung von
Fundamentalgréssen handelte. Wenn jetzt jemand es unternehmen
wollte, die Bestimmung dieser Blutktrperchengrossen nach Hans
Schmid zu wiederholen, so miisste er erst durch Versuche die
richtige Verdiinnung der Kochsalzlosung feststellen.

Dass eine Kochsalzlosung, selbst eine sehr verdiinnte, nicht
ohne Einwirkung auf die Blutkorperchen isi, lisst sich schon aus
dem Worte ,rasch“ folgern, das Hans Schmid braucht, um 40
fiir die Messung taugliche Blutkbrperchen aufzufinden. Durch dieses
Wort ,rasch® bezeichnet er eine Unruhe, denn es-darf keine Zeit
versjumt werden, da sich sonst zu sichtbare Verinderungen im
Objecte herausstellen.

Hans Schmid hitte auf alle Fille seine Methode unter An-
wendung einer verdiinnten Kochsalzldsung wissenschaftlich begriin-
den und belegen und ihre Vorziige der Methode von Carl
Schmidt und der von Manassein gegeniiber durch parallele
Versuche in’s richtige Licht stellen miissen. Das ist nicht ge-
schehen, obgleich es ihm bei dem vorhandenen Material gewiss
nicht schwer -gefallen wire,

Nachdem sich Hans Schmid so einen sicheren Ausgangs-
punkt geschaffen zu haben glaubte, ging er zu den Aufweichungs-
versuchen eingetrockneter Blutproben unter Anwendung einer
30procentigen Kalildsung nach Malinin {iiber. Seine Resuliate
waren, wie wir gesehen haben, ungiinstige, nahmen aber einen
durchaus anderen Charakter an, als er die Einwirkung der Lauge
nicht 3—20 Minuten, sondern 24 — 48 Stunden lang fortsetzte.
Durch eine derartige Behandlung der Proben von eingetrockneten
Bluiflecken wurden die Blutkdrperchen sichtbar, konnten gemessen
werden, und auf Grund solcher Messungen stellte Hans Schmid
folgende Tabelle der Grossen der Blutkdrperchen aus Blutflecken
Zusammen :
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Abstammung des  Alter des Unter- Zahl der

Blutfleckes Fleckes Mittel ~ Minimum Maximom schied Messungen
Menschen 2 Tage 73 66 83 17 50
Hunde 3 - 65 58 66 8 —
Ratten 4 - 58 50 66 16 15
Schweine 8 - 50 41 66 25 20
Ochsen 17 Monate 46 41 57 16 —
Hammel 17M. 20T. 42 41 49 8 —_

Zu diesen Zahlen miissen wir zuerst bemerken, dass die zu
diesen Versuchen benutzten Flecke von Menschen-, Schweine- und
Rattenblut auf Glas eingetrocknet waren, wihrend von den iibrigen
Blutproben nichts angegeben worden ist. Ferner kemnnen wir die
Zah!l der Messungen nur bei den 3 eben genannten Proben. Diese
Versuche und Messungen, deren Richtigkeit wir nicht im Geringsten
bezweifeln, berechtigen uns zu dem Schluss, dass wenn man Blut
auf Glas eintrocknet und den trocknen Fleck nach einiger Zeit mit
einer 30procentigen Kalilosung 24-—48 Stunden lang behandelt,
die Blutkorperchen, ohne besondere Verinderungen zu erleiden,
aufweichen, so dass ihre fast normale Grisse unter dem Mikroskop
erkannt und gemessen werden kann.

Diese wenigen und durchaus einseitigen Versuche berechtigen
aber durchaus nicht zu anderen, mehr allgemeinen Schlussfolge-
rungen, und es wire iiberaus voreilig, aus denselben fiir die ge-
richtliche Expertise irgend welche Consequenzen ziehen zu wollen.

Habe ich hiermit die Bedeutung der Malinin-H. Schmid’schen
Methode fiir die gerichtliche Expertise nachgewiesen, so gehe ich
jetzt zu meinen eigenen Erfahrungen und Versuchen {iber die Grissen
der Blutkdrperchen iiber, durch welche mein obiger Ausspruch in
noch schlagenderer Weise bestitigt werden wird.

Zuerst muss ich vorausschicken, dass ich zu meinen mikro-
skopischen Beobachtungen seit dem Friihjahr 1874 immer ein Mi-
kroskop von C. Zeiss in Jena benutzt habe und zwar Ocular 21,
System D, somit eine 300fache Vergrisserung. Ferner war durch
sorgfiltige Messungen der Werth eines jeden Theilstriches des
Ocularmikrometers gleich 0,0031 Mm. festgestellt worden.

Wir beginnen hier mit der Expertise der von mir oben er-
wihnten 6 Blutproben. Malinin, wie gesagt, iibernahm selbst
die Untersuchung derselben, die wir hier in der Kiirze wiedergeben,

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXXXII. Hft.1. 11
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am dann meine Diagnosen derselben Proben folgen zu lassen. Mein
'Augenmerk war bei diesen Versuchen ganz speciell auf die Messung
der Blutktrperchen gerichtet und zwar solcher, die unter Anwen-
dung dreier verschiedener Reagentien aus den Proben sichtbar ge-
macht werden sollten. Ich wihlte 3 Reagentien des Vergleiches
wegen, erstlich Mandelsl zur Beobachtung diinnster Schaitte nach
Carl Schmidt, zweitens eine 35procentige Kalilssung nach Ma-
linin und drittens eine Losung von Kali in Glycerin. In der Folge
werde ich der Kiirze wegen diese 3 Reagentien einfach mit den
Worten: Oel, Kali und Glycerin auffithren.

Probe No. 1. Defibrinirtes Schweineblut unter der Luftpumpe
elngetrocknet. ’

Diagnose von Malinin.

Bei der Behandlung mit einer 32procentigen Kalildsung zeigten sich augen-
blicklich die Formelemente von Blat, Die Messung (?) filhrte zu Grdssen des
‘Ochsen- oder ‘des Pferdeblutes. Bestimmt kein Menschenblut.

' ‘ Diagnose von Struve.

Oel. Bel der Behandlung einer Probe des trocknen Blutes in Mandelsl
Tliessen sich unter dem Mikroskope gleich eine Reihe von Blutkdrperchen erkennen
und messen. Hierbei ergaben sich folgende Grissenbestimmungen

10mal 31
2mal 38,75
Mittel 32,3.
Nach ‘l,‘; Stunden und darauf nach 24 Stunden wurden die Messungen wiederholt,
wobei sich dieselben Grossen ergaben,

Kali. Gleick nach dem Zusammenbringen einer kleinen Probe des Blutes
mit ei[ier' 35procentigen hKalilfisung wurden verschiedene Blutkdrperchen so sichtbar
unter dem Mikroskope, dass die Messung derselben unternommen werden konnte.
Hierbei ergab sich:

3mal 31
8mal 38,75
] ) Mittel 36,6.
Nach 14 Stunden wurde eine zweite Reihe von Messungen ausgefiihrt und gefunden:
o imal 31
4mal 38,75
4mal 46,5

Mittel 41,3.
Nach 24 Stunden die 3. Messung. Die Contouren waren nicht mehr so scharf,
immerhin ergaben sich
' s5mal 38,75

2mal 46,5

Mittel 41,0.
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Nach neuen 24 Stunden die 4 Messung unter denselben Verhiltnissen, wobei
gefunden wurde: fmal - 31

5mal 38,75

Mittel 34,9.

Glycerin. Die Einwirkung des Glycerinkali ist eine iiberans rasche; die
Fliissigkeit firbt sich roth, und unter dem Mikroskope lisst sich eine Menge
einzelner Blutkorperchen beobachten, doch mit so undeutlichen, wenig scharfen
Contouren, dass die Messung derselben nicht mdglich war. Nach einiger Zeit
dehnten sich die Blatkdrperchen mebr und mehr aus und zerfielen zum gréssten
Theil. Immerhin konnten nach 24 Stunden noch einzelne Contouren beobachtet
werden.

Dieses meine Diagnose. Da mir nun die Abstammung dieser
Blutprobe vollig bekannt war, so halte ich mich aus den an-
gefiihrten Messungen zu folgern fiir berechtigt, dass bei dem
Eintrocknen von Schweineblut unter genannten Umstinden be-
stimmte Einschrumpfungen der Blutkdrperchen erfolgen und dass
dieselben bei einer spiteren Behandlung mit Kalilosung (35 pCi.)
nur unbedeutend aufquellen.

Probe No. 2. Defibrinirtes Ochsenblut im Juftleeren Raume
getrocknet,

Diagnose von Malinin.

Die Erscheinungen sind dieselben wie bei der ersten Probe. Nach den Grdssen
der Blutkirperchen muss es Schaafs- oder Ochsenblut sein, bestimmt kein Men-
schenblut.

Diagnose von Struve,

Oel. In Palverform mit Oel behandelt, erhielt man unter dem Mikroskope
scharfe Contouren einzelner BlutkGrperchen, die sehr iibereinstimmend deh Durch-
messer 31 zeigten. i

Kali. Das Object hellte sich stark auf, Blatkérperchen sichtbar, der Durch-
messer derselben ergab sich zu 39.

Nach 24 Stunden wurde die 2. Messung unternommen und gefunden:

Smal 31

4mal 38,75

bmal 46,5

Mittel 40.
Nach 24 Stunden die 3. Messung ergab:

Tmal 31

9mal 38,75

Imal 46,5

Mittel 36,

Glycerin. Die Blutproben weichten rasch auf, die Contouren der Blutkor-
perchen wurden auch sichibar, doch zu undeutlich, um gemessen zu werden.

11*
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Somit erfolgte beim Eintrocknen des Blutes unter der Luft-
pumpe ein Zusammenschrumpfen der Blutkirperchen, die bei der
Behandlung mit der Kalilosung nicht wieder ihre frithere Grosse
annahmen.

Probe No. 3. Truthahnblut nach der Trensnung des Serums an
der Luft getrocknet.

Diagnose von Malinin.

Die trockne Blutmasse verbreitet elnen unangenehmen Geruch, der zumal nach
der Behandlung mit Wasser an faulenden Harn erinnert. Die Ldsung reagirt
sauer. Bei Behandlung mit einer 32procentigen Kalilosung erhdlt man eine rothe
Masse ohne bestimmte Formelemente; mit Weinsiure einen Detritus von Formele-
menten mit einer Menge von Micrococcns und Leptothrix. Eine fernere Unter-
suchung mit conc. Weinsiure liess einzelne deutliche Blutkirperchen mit Kernen
erkennen, demnach Vogelblut, das man hatte faulen lassen, und dann eingetrocknet.

Probe No. 4. Defibrinirtes Pferdeblut. Nach Senkung der Blut-
kérperchen das Plasma abgegossen und die dickeriickstindige Blut-
masse im Juftleeren Raume eingetrocknet.

Diagnose von Malinin.

Aus der sorgfiltigen Messung der besser erhaltenen Elemente ergiebt sich
Menschenblut; daher ist die vorliegende Probe weder Ziegen-, noch Schaafs-,
noch Ochsenblut. Da sich aber die gefundenen Grossen auch den Grossen der
Blutkérperchen vom Hunde- und Schweineblut nihern, so ist es richtiger, im vor-
liegenden Fall keinen bestimmten Aussprach zu thun.

. Diagnose von Struve.

Oel. Es ergaben sich hinreichend scharfe Contouren der Blutkdrperchen, die
grosseren Stiicke zeigten eine kaviarartige Zusammenhinfung von Blutkdrperchen.
Die Messung derselben ergab 46,5; dieselbe Grosse wurde auch nach 24 Stunden

gefunden,
Kali. Kein deuntlicheres Bild als in Oel. Die verschiedenen Messnngen ergaben
gleich nach der Einwirkung nach 11 Stunden nach 24 Stunden
1mal 31 Tmal 31 3mal 54,25
4mal 46,5 2mal 46,5 3mal 62
3mal 62 imal 54,25 Mittel 58,1.
Mittel 50,4 2mal 62

Mittel 50,3.

Aus diesen Zahlen miissen wir folgern, dass beim Ein-
trocknen des Blutes eine Einschrumpfung und bei der spiteren
Behandlung der trocknen Probe mit Kalilauge eine Aufquellung
der Blutkdrperchen bis zur normalen Grosse erfolgt war,

Dieser Versuch muss wiederholt werden, da er mit den beob-
achteten Erscheinungen an den anderen Blutproben nichi im Ein-
klange steht, '
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Glycerin. Die Einwirkung war eine tberstarke und auflisende; Formele-
mente liessen sich nicht beobachten.

Probe No.5. Habichtblut auf Kalkstein an der Luft im Qctober
1872 eingetrocknet.
Diagnose von Malinin.
Durch Behandlung einer kleinen Probe dieses Blutes mit Weinsiure, stellte
sich augenblicklich die Abstammung des Blutes heraus.

Probe No. 6. Menschenblut auf der Oberfliche eines Steines,
gehorlg zur gerichtlichen Expertise vom 6. Sept. 1871 unter No. 22.
‘ . Diagnose von Malinin,

Der Stein war mit einer diinnen Schicht eines rothlichen Fleckes bedeckt.
Eine kleine Probe des Fleckes gab Haminkrystalle; eine andere Probe wurde mit
conc. Weinsdure gepriift, wobei sich Formendetritus von Blut, Micrococcus, Lepto-
thrix und verschiedene undeutliche Contouren herausstellten, so dass man aus
diesen Erscheinungen durchaus Leinen Schluss machen konnte. Der Rest des
Fleckes wurde mit Kalilauge von verschiedener Concentration untersacht, wobei sich
durchaus keine Formelemente ergaben. Die” einzelnen Probenm zeigten sich als blut-
gefirbte amorphe Massen. Es ist klar, dass dieser Blutfleck auf dem Steine ein-
oder zweimal befeachtet worden war, darauf faulte und schliesslich bei einer hoben
Temperatur eingetrocknet war, wobei alle Formelemente des Blutes zerstdrs wurden.
Natiirlich kann sich der Expert in einem solchen Fall nur dahin aussprechen, dass
Blut vorliegt, aber er muss die Abstammung des Blutes durchans unbestimmt lassen.

Diagnose von Struve.

Obiger Stein war zugleich mit anderen Objecten von der Medicinalabtheilung
1n Stawropol eingeschickt, um die auf demselben sichtbaren Flecken auf {hre Blut-
abstammung hin zu untersuchen. Hierbel war, wie gewdhulich, die Frage zur Ent-
scheidung vorgelegt, ob das Blut von Menschen oder von einem Thiere her-
stamme? Am 6. Sept. wurde die Expertise abgeschlossen und im Protocoll nieder-
gelegt: ,Bei der Behandlung einer kieinea Probe des Fleckes mit reinem Wasser
erhielt man eine blutgefirbte Flissigkeit und einen unbedeutenden unldslichen Riick-
stand, in dem man mit grosster Leichtigkeit unter dem Mikroskope Formelemente
von Siugethierblut bestimmen kounte. Ob das Blut von einem Menschen oder von
einem Thiere herstamme, ist nicht méglich zu entscheiden,*

Thatsachen, die sich in der Folge bei der gerichtlichen Untersuchung heraus-
stellten, bewiesen in unzweifelhaftester Weise, dass die Blutflecke auf den verschie-
denen Objecten und demnach auch auf dem Steine von Menschenblut herstammten.

Nach Abschluss der Expertise wurde der Stein in Papier eingewickelt , nume-
rirt und in einem Kasten in trockoer Luft aufgehoben, um erst am 16. Nov. 1873
wieder hervorgeholt zu werden.

Nach Abschluss der Expertise von Malinin erhielt ich den Stein wieder zuriick
und unternahm mit den auf demselben kaum sichtbaren Spuren eine neue Expertise.

In dieser Absicht wurden Spuren des Fleckes zuerst mit” Wasser direct auf
dem Objectglase behandelt, doch ohne irgend welchen Erfolg. Somit war das Blut
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durch das lingere Liegen vollstindig unléslich in Wasser geworden. Eine andere
Probe wurde in bekannter Weise mit Kohlensdure und Wasser behandelt. Das
Wasser firbte sich nach und nach, schiinmte und bei der Priifung mit verschiedenen
Reagentien konnte man im Wasser die Gegenwart von Eiweissspuren nachwelsen.
Im unldslichen Riickstande erkannte man unter dem Mikroskope ganz deutlich ver-
schiedene granulirte Zellen und einzelne gut erhaltene Hiillen von Blutkérperchen.
Die Contouren derselben waren aber zu undeutlich, um gemessen zu werden. Eine
dritte Probe des Fleckes wurde mit cone, Weinsiure direct auf dem Objectglase
bebandelt, es erfolgte Erweichung und starke Aufquellung, und unter dem Mikro-
skope sah man das hekannte Bild von Séugethierblut.

Verschiedene Proben warden mit Mandelol oder mit einer 35procentigen Kali-
16sung behandelt und spiter unter dem Mikroskope durchmustert. Es zeigten sich
nicht allein deutliche Formelemente des Blutes, sondern auch Blutkdrperchen, deren
Durchmesser mit miglichster Genauigkeit bestimmt werden konnte. Es ergab sich

in Oel in Kali
1mal 31 — 31
2mal 46,5 — 46,5
imal 54,25 2mal 54,25
Mittel 44,5 46,5.

Diese Resultate der Expertise berechtigen uns zu folgenden
Schliissen. Wenn auch die Eigenschaften des Blutfleckes durch das
lingere Liegen durchaus verindert waren, so lassen sich doch aus
denselben bei richtiger Behandlung mit verschiedenen Reagentien alle
die mikroskopischen Erscheinungen und Bilder vorfithren, um auf’s
Bestimmtieste den Blutfleck als von S#ugethierblut herstammend
festzustellen. Aus den gefundenen und aufgefithrien Grossen der
Blutkdrperchen darf man aber schon der geringen Anzahl derselben
wegen durchaus keine weiteren Schliisse auf die Abstammung
des Blutes machen wollen. Da wir es aber im gegebenen Fall
mit Menschenblut zu thun haben, so folgt daraus auf’s Enischie-
denste, dass bei dem FEintrocknen eine starke Contraction der
Blutkorperchen stattgefunden haben muss und dass die eingetrock-
neten Blutkiorperchen durch Behandlung mit concenirirter Kalilosung
nur unbedeutend aufguellen.

Mit diesen Versuchen hitte ich mich dem Vorschlag von Ma-
linin gegeniiber schon begniigen konnen, doch da ich einmal die
Frage aufgenommen hatte, so hielt ich es fiir geboten, noch gleich
einige andere Versuche mit bekannten Blutproben vorzunehmen,
die wir der Reihe nach folgen lassen.
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Menschenblut.

I. Versuch, Januar 1874. TFrisches Blut- aus der Fingerspitze eines ge-
sunden Mannes durch einen Nadelstich entnommen und unmittelbar aunf ein Object-
glas in diinnster Schicht aufgestrichen, gab nach dem Eintrocknen ein ihberaus
deutliches Bild der Blutkérperchen, die folgende Durchmesser zeigten:

4mal 69,75
8mal 77,5

13mal 85,25
Mittel 80,29,

IL Versuch. Januar 1874 Das Blut von einem anderen Individuum, wie

in I untersucht, gab 2mal 62,0
2mal 69,75
5mal 77,5
4mal 85,25

‘ Mittel 76,3.
Nach 4 Monaten wurde eine neue Messung der Blutkdrperchen unternommen

und gefunden 8mal 69,75
7mal 77,5
5mal 85,25

Mittel 76,37.
Schliesslich wurde am 22. Januar 1875 dasselbe Object wieder gepriift, und
da das Bild iiberaus deutlich und scharf war, so ergab die Messung fiir die Grissen
der Blutkérperchen folgende Durchmesser:

10mal 62,0
8mal 69,75
7mal 77,5

Mittel 68,3,

IIL. .Versuch. Fine andere Probe desselben Blates wurde unmittelbar anf
dem Objectglase mit einem Deckglischen iberdeckt und darauf die mikroskopische
Priifung unternommen. Es erfolgte nngemein rasch eine sichtbare Contraction der
Blutkorperchen, die nach einiger Zeit anfhorte, so dass die Messung einzelner Blat-
kérperchen gemacht werden konnte. Es ergaben sich

1mal 38,75
bmal 46,5
2mal 54,25
fmal 62,0

Mittel 49,1.

Das Priparat wurde bei Seite gelegt und erst nach Verlanf von 4 Monaten
(Mai) wieder eine neue Messung der Blutkdrperchen unternommen, wobei in sehr.
Gibereinstimmender Weise der Durchmesser der Blutkdrperchen zu 0,0046 Mm, ge-
funden wurde. Schliesslich wurde dieses Blut wieder im Januar 1875 mikrosko-
pisch untersucht, und wenn gleich jetzt die einzelnen Blutkdrperchen nicht so scharf
sichtbar waren, so konnten doch immer einige Messungen ausgefiihrt werden. Nach
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diesen war der Durchmesser der Blutkdrperchen == 0,0046, somit war eine fernere
Contraction der Blutkorperchen eingetreten.

‘IV. Versuch. Eine andere Probe desselben Blutes war auf Holz bei gewdhn-
licher Zimmertemperatur eingetrocknet. Am 23, Februar 1874 wurde eine Probe
davon - mit einer 35procentigen Kalildsung unmittelbar auf dem Objectglase nach
Malinin behandelt. Bei der Durchmusterung des Priiparates unter dem Mikroskope
ergab sich ein Gberans deutliches Bild, so dass die Messung einzelner Blutkdrperchen
miglich war. Das Priparat warde darauf bei Seite gelegt und in verschiedenen
Zeltintervallen neue Messungen vorgenommen. Die Zahlenwerthe der Durchmesser
der Blutkdrperchen sind in folgender kleinen Tabelle zusammengestellt:

a. b. ¢ . d.
Elﬁ?vilrv{:s;;e:ilern;:ﬁlii?ng nach 1 Stuqde nach 24 Stunden  nach 48 Stunden

“1mal 31,0 2mal 38,75 1mal 31,0 2mal 38,75
2mal 38,75 2mal 46,5 2mal 38,75 4mal 46,5
3mal 46,5 " 2mal 54,25 6mal 46,5 lmal 62,0
1mal 54,25 3mal 62,0 Smal 54,25 Mittel 46,5.
3mal 62,0 2mal 69,75 2mal 62

imal 77,5 Mittel 51,4 - Mittel 48,9

Mittel 51,4
Vier Wochen spiiter wurde eine neue Probe des eingetrockneten Fleckes in
gleicher Weise mit Kalilauge gepriift und dabei folgende Grésse bestimmt:

a. b.

10 Mgiz:il;kﬂz‘;h der nach 1 Stunde
4mal 31,0 1mal 31,0
2mal 38,75 2mal 38,75
1mal 46,5 2mal 46,5
Mittel 35,4 fmal 54,25

Mittel 42,6. )
Schliesslich wurde der Versuch am 22. Januar 1875 wiederholt und dabei
folgende Messungen verzeichnet: 1mal 31,0

2mal 38,75
bmal 46,5
fmal 62,0

Mittel 44,8.
Glelchzeitig mit diesen Versuchen wurden immer andere Proben des Blutfleckes
unter Anwendung von Mandeldl untersucht, doch liessen sich keine messharen Ob-
jecte auffinden und verzeichnen,

V. Versuch, Frisches Blut dem Finger elner Frau entnommen und auf dem
Objectglase In diinnster Schicht eingetrocknet, gab folgende Bestimmungen:

11mal 62,0
8mal 69,75
2mal 77,5

Mittel 66,4.
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Eire andere Probe desselben Blutes unter dem Deckglase unmittelbar untersueht,
wie im IIL. Versuch, gab: 10mal 38,75.

VL. Versuch. Menschenblut auf Leinen eingetrocknet,” wurde nach 3-Wochen
in bekannter Weise unter Anwendung von Mandelgl und von 35procentiger Kali-
16sung gepriift. Tm Oel liessen sich- nur 3 Blutkdrperchen scharf erkennen und
messen, wodurch die Grosse derselben zu

0 510 s
bestimmt wurde. Durch Kalildsung wurde ein helleres Bild erreicht, so dass in
derselben Zeit 8 Kirperchen gemessen werden konnten. und zwar

gz:: 2;;‘,’5] Mitd = 32,9

Von demselben Blut war eine andere Portion auf einer Porzellanplatte einge-
trocknet; bei der Priifung verschiedener mikroskopischer Proben desselben unter
Anwendung von Mandeldl oder Kalilauge konnten keine Blutkérperchen, die messhar-
gewesen wiiren, aufgefunden werden,

ViI. Versuch. Eise Probe des Blutes (I. Versuch), das in einer diinnen
Schicht bei gewohnlicher Zimmertemperatur auf einem Teller eingetrocknet worden
war, wurde nach 6 Monaten mit Kohlensiure und Wasser behandelt. Das Wasser
firbte sich ziemlich rasch und nachdem der Kohlensdurestrom unterbrochen worden
war, sonderte sich in der Ruhé ein flockiger, dunkel tingirter Niederschlag aus, in
dem mao unter dem Mikroskope die Hiillen der Blutkirperchen auf’s Deutlichste
erkennen konnte, doch waren die Contouren derselben nicht scharf genug, um Mes-
sungen auszufiihren. Zwischen diesen Hiillen lagen einzelne granulirte Zellen mit
so scharfen und deutlichen Contouren, dass der Durchmesser derselben bestimms
werden konnte. Es ergaben sich folgende Werthe:

4mal 62,0
5mal 69,75
1mal 77,5

1mal 85,25
Mittel 69,0.

Des Vergleiches wegen wurde jetzt in gleicher Weise eine Probe des auf Leinen
eingetrockneten Blates (IV. Versuch) behandelt. Im unlgslichen flockigen Riick-
stande liessen slch unter dem Mikroskope in deutlicher Weise die Hiillen der Blut-
kdrperchen erkennen und zwischen diesen die granulirten Zellen, deren Messung ergab

7mal 62,0
3mal 69,75
3mal 77,5

Mittel 67,3.
Als darauf das Object mit einer schwachen Jodldsung gefirbt wurde, traten dle
Contouren der Blutkdrperchen schirfer hervor, doch fand dabei eine Contraction statt,
VIIf. Versuch. Eine andere Probe des auf Leinen eingetrockneten Blutes
wurde mit Hiilfe der Rollin’schen L&sung untersucht. Es erfolgte ziemlich raseh
eine Fiarbung der Losung und eine theilweise Auflésung, wobei man unter dem.
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Mikroskope in einer amorphen Masse einzelne farblose K&rperchen beobachten und
sogar ihren Durchmesser bestimmen konnte. Es ergab sich:

5mal 54,25
2mal 62,0 ( Mittel = 59,1.
imal 77,5

Drei Stunden spiter wurde eine zweite Durchmusterung des Objectes und eine
Messung einzelner Blutkorperchen unternommen, die in {bereinstimmender Weise
den Durchmesser zu 0,0062 Mm. ergab.

Derselbe Versuch wurde mit einer anderen Probe dieses Blutes im Januar 1875
wiederholt. Die Aufweichung und theilweise Auflisung erfolgte ungemein stark, so
dass nur voriibergehend einzelne Blutkorperchen beobachtet werden konnten.

Schweineblut,

Frisches Blut unmittelbar auf das Objectglas aufgestrichen und gemessen,
gab folgende Grossen der Durchmesser:

gleich nach dem Eintrocknen 3 Tage spiter
imal 38,75 1mal 46,5
1mal 46,5 3mal 54,25
2mal 54,25 19mal 62,0
13mal 62,0 8mal 69,75
5mal 69,75 1mal - 77,5
Mitte! 61,3 Mittel 62,9.

Das Mittel aus beiden Rethen (62,1) stimmt mit dem Mittelwerth von G. Sehmidt
tiberein, nur ergeben sich aus meinen Zahlen grossere Schwankungen in den Grenz-
werthen.

Eine andere Probe dieses Blutes wurde direct auf dem Objectglase mit einem
Deckglase geschlossen und die Verinderungen des Bildes unter dem Mikroskope
verfolgt, wobei sich iiberaus rasch eine auffallende Contraction der Blutkérperchen
bemerkbar machte. Nach 20 Minuten konnte zur Messung geschritten werden und
hierbei ergaben sich folgende Durchmesser der Blutkdrperchen, die sich durch
iiberaus scharfe Contouren und eine dunklere Tingirung auszeichneten, nimlich

%
1223 22:;6} Mittel = 44,56.
Die Contraction der Blatkirperchen nahm aber noch stetlg zu, so dass der Durch-
messer am folgenden Tage fast durchgingig zu 31,0 und nur In einzelnen iberaus
seltenen Fillen zu 38,75 gefunden wuarde. Nach 48 Stunden zeigten sich noch
in iiberaus scharfer Form die einzelnen Blutkdrperchen und zwischen diesen ein-
zelne grosse granulirte Zellen. Dieses Bild erhielt sich noch einige Tage, doch
schliesslich waren alle Contouren_verschwunden,

Eine andere Portion des Blutes war auf Holz eingetrocknet; von diesem
wurde eine Probe mit einer 35procentigen Kalilosung behandelt. Bei der darauf
folgenden Durchmusterung des Priparats unter dem Mikroskope liess sich nur ein
einziges gut erhaltenes Blutkorperchen auffinden, das den Durchmesser 31,0 ergab,
wiihrend die andere Masse des Blutes eine unformliche Substanz mit undeuatlichen
Anzeichen von einstigen Formelementen darstellte,
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Ochsenblut. .
I. Versuch. Frisches Blat von einem alten, abgemagerten Ochsen in diinoster
Schicht auf dem Objectglase eingetrocknet, ergab folgende Durchmesser der Blut-:

kérperchen :
a b

unmittelbar nach dem Eintrocknen 3 Wochen spiter
Smal = 46,5
1mal 54,25 bmal 54,25
17mal 62,0 14mal 62,0
Mittel 56,3 Mittel 59,9.

Der Mittelwerth aus beiden Messungen stimmt mit der von Carl Schmidt
gefundenen Grosse iiberein. )

Eine andere Probe wurde,wie schon oben angegeben, direct unter dem
Deckglasé behandelt. Es stellte sich auch hier iiberaus rasch eine bemerkbare
Schrumpfung der Blutkdrperchen heraus, so dass schliesslich der Durchmesser
derselben zu 0,0031 Mm. bestimmt wurde. Hierbei erschienen die einzelnen Blut-
korperchen mit scharfen Contoaren bei matter gelblicher Farbung, Dieses Bild
erhielt sich einige Zeit ohne Verinderungen, so dass nach Verlauf dreier Wochen’
noch einige Blutkrperchen gemessen werden konnten.

Il Versuch. .Frisches Blut war auf einer Platte von Kupfer bei gewGhnlicher
Zimmertemperatur eingetrocknet,

Eine Probe dieses trocknen Blutes wurde mit 35procentiger Kalildsung behandelt,
Es liessen sich einzelne BlutkGrperchen beobachten und messen, wobei sich ergab

a. b.
10 Minuten nach der Behandlung 24 Stunden spiter
3mal 31,0 6mal 31,0
2mal 38,75 3mal” 38,75
4mal 46,5 Jmal 46,5
2mal 54,25 1mal 62,0
Mittel 42,3 Mittel 38,6.

Eine andere Probe dieses eingetrockneten Blutes wurde direct in Mandeldl
unter dem Mikroskope untersucht, wobei sich verschiedene Blutkirperchen messen
liessen, deren Durchmesser zwischen 31,0 und 38,75 fiel.

IIl. Versuch. Von demselben Blat war eine andere Portion anf Leinen ein-
getrocknet und nach 10 Tagen die Priiffung der trocknen Blutmasse sowohl unter
Anwendung von Kalildsung als auch von Mandeldl unternommen. Die .Durchmesser-
Bestimmungen ergaben folgende Zahlen:

in Kall ) .
10 Min, m'spﬁter in Mandelg]
4mal 31,0 lmal 31 6mal 31,0
fmal 38,75 5mal 38,75 6mal 38,75
2mal 46,5 2mal 46,5 Mittel 34,5.
Mittel 37,3 lmal 54,25

Mittel 41,3
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IV. Versuch: Vom Blutknchen dieses Ochsenblutes wurden 200 Cem. Serum
in ein hohes Cylinderglas abgegossen und darauf diese Fliissigkeit bei einer Tempe-
ratar, die zwischen -} 6° und 15°C. schwankte, sich selbst iiberlassen. Es son-
derten sich nach und nach noch einzelne Blutkdrperchen ab und erst nach 3
Wochen wurde das nun villig durchsichtige Serum abgegossen. Die riickstindigen
Blutkdrperchen ergaben sich bei der Priifang unter dem Mikroskope als villlg unver-
dndert. Eine kleine Masse dieser Korperchen wurde in bekannter Weise auf ein
Objectglas aufgestiichen und nach vollstindigem . Austrocknen die Messang der Blut-
kirperchen unternommen. Hierbel ergaben sich folgende Grossen:

Imal 46,5
Smal 54,25
8mal 62,0

Mittel 58,1, ein Resultat, das mit dem im 1. Ver-
such ibereinstimmt.

Eine andere kleine Portion dieser Blutkirperchen wurde in bekannter Weise
mit Koblensiure und Wasser behandelt. Es bildete sich ein unbedeutender Nieder-
schlag, in dem’man unter dem Mikroskope fberaus deuntlich nicht allein die Hiillen
der Blutkdrperchen, sondern auch Zellen mit deutlichiem granulirtem Inhalte beob-
achten konnte, so dass die Messung derselben moglich war. Es ergaben sich
dabei Grossen

fiir die Blutkorperchen granulirten Zellen

1mal 31,0 6mal  93,0.
6mal 38,75

2mal 46,5

imal 54,25

2mal 62,0

Mittel 44,5.
Pferdeblut.

I. Versuch., Frisches Pferdeblut, unmittelbar auf das. Objectglas aufge-
strichen und nach dem Eintrocknen gemessen, ergab folgende Durchmesser fiir die

Blutkorperchen: - 3mal 46,5
Tmal 54,25
3mal 62,0

Mittel 54,2, eine Grisse, die etwas kleiner als
die von C. Schmidt angegebene ist.
Eine Probe dieses Blutes unter dem Deckglase, wie oben angegeben, beob-
achtet, ergab iiberaus rasch eine starke Contraction der Blutkdrperchen, wie aus
folgenden Messungen sich ergiebt. Es wurde nehmlich gefunden

8mal 31,0
8mal 38,75
3mal 46,5

Mittel- 36,7.
Von diesem Blute wurde eine Partie auf Leinen zum Eintrocknen gegeben und
nach einigen Tagen eine Probe davon mit einer 35procentigen Kalilésung behandelt
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und’ untersucht. Das' mikroskopische Bild war nicht sehir deutlich, immerhin
konnten einzelne Blutkirperchen gemessen werden und ergaben:

3mal 31.0
imal 38,75
Smal 46,5
imal 54,25

Mittel 40,7.
24 Stunden spiter wurde eine zweite Messung versucht, doch die Bilder waren
zu undeutlich.

I Versuch. Frisches defibrinirtes Blut wurde in diinnster Schicht auf einem
Objectglase getrocknet und ergab spiter bei der Messung in iiberans dbereinstim-
mender Weise 0,0062 Mm. als Durchmesser der Blutkdrperchen.

) Eine andere Probe dieses Blutes wurde in bekannter Weise mit Kohlensiure
und Wasser behandelt. Es bildete sich ein -unbedeutender fockiger Niederschlag,
in dem man unter dem Mikroskope die Hiillen der einzelnen Blutkirperchen er-
kennen konnte, doch waren dieselben zu hyalin, um gemessen werden zu kin-
nen. Durch eine Firbung mit einer schwachen Jodldsung traten die Contouren
schéirfer hervor, so dass durch Messung die Darchmesser bestimmt werden konnten
und zwar za: 1mal 38,75

11mal 46,5

2mal 54,25

Mitel 47,0.

Hasenblut.

Frisches Hasenblut auf das Objectglas aufgestrichen, gab bei der Messung
folgende Durchmesser der Blutkirperchen:

Januar 1874

Januar 1875

Imal 46,5 2mal 38,75
2mal 54,25 1mal 46,5
1mal 62,0 bmal 54,25
2mal 69,75 18mal 62,0

Mitiel 59,4

Mittel 58,1.

Miuseblut.
Eine Maus, die trichtis war und erst nach langer Quilerel aus der Mausefalle
herausgebracht werden konnte, wurde durch Durchschneidung der grossen Hals-
arterie getodtet. Das Blut war dinnfliissig, reagirte entschieden sauer. In diinoster

Schicht eingetrocknet, ergaben sich die Durchmesser der Blutkérperchen zu:

1mal 38,75
imal 46,5
Smal 54,25
20mal 62,0
5mal 69,75
3mal 77,5

Mittel 62,19,
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Eine andere Partie dieses Blutes wurde auf Holz eingetrocknet und nach einem
Monat eine Probe davon mit einer 35procentigen Kalilésung behandelt, Der Erfolg
war ein durchaus negativer, denn es liessen sich unter dem Mikroskope durchaus
keine messharen Blutkdrperchen auffinden.

Das Blut einer anderen Maus war viel dickflissiger, dankler tingirt, von alka-
lischer Reaction; in diinnster Schicht eingetrocknet, ergaben sich folgende Werthe
fiir die Durchmesser der Blutkérperchen:

3imal 62,0
3mal 69,75
4mal 54,25
Mittel 61,8.

Mit diesen Versuchen schloss ich im Mirz 1875 meine da-
maligen Untersuchungen iiber die Grossenbestimmung der Blut-
korperchen ab, um in der Folge die gewonnenen Resultate durch
Belege aus der Praxis noch weiter besiitigen zu konnen. Die ge-
richtliche Expertise von Blutflecken ergab aber nur eine spirliche
Ausbeute, indem ich nur 5 besondere Fille*) hervorheben konnte.
Habe ich dabei in 2 Fillen meine personliche Ansiclit iiber die
Abstammung der Blutflecken als von Schaaf- oder Ziegenblut her-
stammend mit einiger Wahrscheinlichkeit aufgestellf, so mochte ich
jetzt nach eingehenderer Zusammenstellung aller meiner friiheren
Beobachtungen iiber die Einschrumpfungs- und Aufweichungs-
erschéinuhgen an Blutkdrperchen meinen damaligen Ausspruch als
nicht hinreichend- ‘begriindet zuriicknehmen. In dem einen Fall
fand freilich mein Ausspruch im weiteren- Verlauf der Gerichis-
verhandlungen eine Bestitigung, was jedoch nur als ein gllicklicher
Zufall aufgefasst werden muss. '

Um weitere Schlussfolgerungen - aus allen mitgetheilten Ver-
suchen anzubahnen, miissen wir die Resuliate derselben erst in
mehr iibersichtlicher Weiseé zusammensiellen. IHierbei beriick-
sichtigen wir nur die Versuche mit Menschen-, Schweine-, Ochsen-
und Pferdeblut, deren Blutkirperchen unter 5 verschiedenen Um-
stinden gemessen wurden, nehmlich:

1) nach der Eintrocknung des frischen Blutes in diinnster Schicht;

2) im frischen Blut unter dem Deckglase;

3) im trocknen Blut in Oel;

4) nach der Aufweichung in Kalilssung (35 pCt.);

5) nach der Behandlung mit Kohlensiure und Wasser.

1) Dieses Archiv 1880. Bd. 79. S. 530.
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Durchmesser der Blutkirperchen in 10tausendstel Mm.

Art Anzahl Anzahl Anzahl Anzahl
d. Ver- d. Ver- Mensch  d.Ver- Schwein d.Ver- Pferd d.Ver-  Ochs
suches suche suche ¢ soche suche’
1. 5 664—803 2 61,3—62,9 2 54262 3 56,3—/-59,9
2. 3 38,749 2 31,0—446 1 36,7 1 31
3. 2 445336 2 31,0—323 1 49,5 . 27 31,0-38,7
4. 5 32,9584 2 31,0—41,0 2 40,7—58 3 31,0543
B, 1 47,1 1 44,5,

Ein niherer Vergleich dieser Zahlen unter einander und mit
den von Carl Schmidt angegebenen berechtigt uns zu folgenden
Schliissen:

1) Die Grossen der Blutkdrperchen sind grisseren Schwan~
kungen unterworfen. ‘

2) In frischem Blut unter dem-Deckglase treten rasch be—
triichtliche Contractionen der Blutkdrperchen ein.

3) Beim Eintrocknen von Blut in dickeren Schichten finden
mehr oder weniger betrichtliche Schrumpfungen der Blutkorper-
chen stait.

4) Bei der Behandlung von eingetrocknetem Blute mit einer
concentrirten Kalilosung (30—35 pCt.) nehmen die Blutkbrperchen
durchaus nicht ihre normale Grisse wieder an. Ob iiberhaupt
dabei eine Aufquellung der Blutkorperchen erfolgt muss dahin
gestellt bleiben. '

5) Bei der Behandlung von eingetrocknetem Blut mit Kohlen-
sdure und Wasser bleiben die Hiilllen der Blutkorperchen und die
granulirten Zellen als unldslich zuriick, so dass sie unter dem
Mikroskop erkannt, in-einzelnen Fillen gemessen werden konnen.

6) Messungen einzelner Blutkorperchen, die durch gleich viel
welches Reagens oder Behandlung aus eingetrockneten Blutflecken
sichtbar gemacht worden sind, berechtigen durchaus nicht zu
Schliissen tiber die Abstammung eines Blutes.

Da diese Schlussfolgerungen im directen Widerspruch mit den
Erfahrungen und Zahlenangaben von Hans Schmid stehen, so
sah ich mich veranlasst, in diesem Jahre noch einige neue Ver-
suche zu unternehmen, zu deren Auseinandersetzung wir jetzt
iibergehen miissen. In dieser Hinsicht waren mir iiberaus er-
wiinscht einige Fille aus der gerichtlichen Expertise, die mir die
beste Gelegenheit darbieten mussten, um alle meine bisherigen Er-
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fahrungen iiber die Grissenverhilinisse der Blutkdrperchen und
ihre Verdinderungen noch einmal in unparteiischer Weise einer
Controle zu unterwerfen.

Protocoll No. 52 11. Juni 1880. :

Es war zur Expertise ein Ausschnitt aus den Unterbeinkleldern eines minder-
jahrigen Madchens eingeschickt. Der Leinenlappen war mit einer Menge mebr oder
weniger grosser Bluiflecke versehen und da die Anklage auf Nothzucht verlag, so
sollte durch die gerichtlich-chemische Expertise festgestellt werden, ob die vor-
liegenden Blutflecke von Menschenblut herstammten und ob man nicht in denselben
noch die Gegenwart von Samenfiden nachweisen konnte. Somit ein Fall, bei dem
alle oben aufgefiibrten Angaben {ber die Bestimmung der Abstammung eines Fleckes
in Anwendung genommen werden konnten.

Zuerst wurde eine Probe des Fleckes mit conc. Welnsiure behandelt, wodurch
sich augenblicklich unter dem Mikroskop die Gegenwart von graaalirten Zellen
nachweisen liess, Somit Blut und zwar von Siugethieren. Darauf wurden ver-
schiedene Versuche zum Nachweis von Samenfiden unternommen, doch immer mit
durchaus negativem Resultate.

Eine Probe des Fleckes wurde mit conc. Kalilgsung (30 pCt.) unmittelbar aunf
dem Objectglase behandelt, wibrend eine zweite grossere Probe nach Hans Schmid
auf einem Uhrglischen mit einer gleich starken Kalilosung wihrend 24 Stunden in
Beriihrung blieb. Beim spéteren Durchmustern beider Proben unter dem Mikro-
skop konnten durchaus keine Formelemente aufgefunden werden, die einer Messung
uanterworfen werden konnten.

Protocoll No. 54 11. Juni 1880.

Es lag ein Mord vor. Als Corpora delicti war eln asiatischer Rock (Archa-
loch) und ein lederer Giirtel mit versilberten Schnallen eingeschickt. Auf dem
Rock fanden sich einzelne kleine Flecke in der Gegend der Taille, auf dem Giirtel
mehrere Flecke auf dem Leder und einige anf den Schnallen. Die Frage war ge-
stellt, ob diese Flecke von Blut und zwar von Menschenblut herstammten.

Die Blutnatur der Flecke war rasch durch das Verhalten derselben zn cone.
Weinsdure und zugleich damit auch die Abstammung der Flecke von Sdungethierblut
festgestelit.

Jetzt wurde eine Probe des Fleckes von der Schnalle in bekannter Weise mit
Kalilosung behandelt und nach 10 Minuten die Durchmusterung desselben unter
dem Mikroskop unternommen. Die Probe hatte eine eigenthiimliche violette Firbung
angenommen, wobei sich gleich feststellen liess, dass es sich um Blut mit grossen
Blutkorperchen handle. Messhare Blutkdrperchen liessen sich nicht auffinden. Das
Priparat zeigte im Verlauf von 24 Stunden durchaus keine Veriindernngen.
Eine andere Probe des Fleckes wurde direct in Glycerin gegeben und darauf
unter dem Mikroskop untersucht, wobei sich durchaus keine Formelemente auf-
finden, geschweige denn messen liessen. Eine andere Probe wurde mit Kohlen-
siure und Wasser behandelt, wobel eine theilweise AufiGsung des Blutes erfolgte,
pur ein unbedeutender briunlicher Riickstand blieb nach, in dem man unter dem
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Mikroskop in ‘einer amorphen Masse in deatlichster Weise die gramulirten Zellen
eingelagert auffinden konnte. Die Abstammung des Blutes blieb somit unbestimmt.

Protocoll No. 56, 19. Juni 1880.

In der Stadt Bakn war aus dem Stall eines tartarischen Fuhrmanns ein Md-
chen verschwunden. Man vermuthete einen Mord und bei der gerichtlichen Be-
sichtigung des Stalles wurden verschiedene Gegenstinde mit auf Blut verdiichtigen
dunkeln Flecken anfgefunden. Diese Corpora delicti waren zur Expertise vom Unter-
suchungsrichter eingeschickt und zugleich damit folgende Fragen zur Beantwortung
gestellt: 1) Wenn Blut — wie frisch ist es? 2) Wenn Blut — sind dann
die verschiedenen Blutflecke aus einer und derselben Zeit? 3) Menschenblut oder
Pierdeblut ?

Die Besichtigung der Corpora delicti ergab folgende: A) als zusammengehirig
in elnem besonderen Packet a) verschiedene Stiicke Pferdemist, b) 2 Kalksteine
und ¢) eine Partie dunkelbrauner Haare; B) in einem zweiten Packet d) eine kleine
Schnar mit 12 schwarzen Perlen, €) eine andere Schour mit 5 rothen Perlen,
f) ein rothes Kopftuch, g) ein gelbes Kopftuch, h) zwei Ausschnitte von Kattun.

Somit waren 7 verschiedene Gegenstinde eingeschickt, die selbstverstindlicher
Weise jedes einzeln untersucht werden mussten.

Zuerst wurden alle Flecke ganz im Allgemeinen auf das Vorhandensein von
Blut gepriift und zwar unter Anwendung der Himinprobe. Hierbei ergab sich, dass
auf den Gegenstinden unter den Buchstaben a, b, e, e, f, h die Flecke von Blut
herstammten, wibrend die Flecke d und g unbekannter Herkunft blieben. Darauf
wurden Proben der Flecke a, b, ¢, ¢, f, h mit cone. Weinsiiure behandelt, wo-
durch sich alsbald unter dem Mikroskop die Natur dieser Flecke als von Siuge-
thierblut herstammend herausstellte und zwar als frische Flecke, wenn man die Er-
scheinungen des leichten Aufweichens der mikroskopischen Proben" in Weinsiure als
maassgebend gelten lassen will.

Zur moglichen Entscheidung der gestellten Frage: ob Menschen- oder Thier-
blut? wurden Parallelversuche mit Proben sowohl von den vorliegenden Flecken als
auch von alten Blutflecken, derem Abstammung bekannt war, gemacht. ‘Als Ver-
gleichsobjecte dienten Menschenblut auf Holz und Pferdeblut, auf Holz und auf
Stein eingetrocknet; Proben von diesen Blutarten wurden, ebenso wie von den
eingeschickten Gegenstéinden, der Reibhe nach und vergleichend mit Oel, Glycerin,
mit Kalilésung (30 pCt.) nach Malinin und nach Hans Schmid und schliesslich
mit Kohlensiure und Wasser behandelt.

Die Anwendung von Mandeldl und Glycerin fihrte in allen Fillen zu darch-
aus keinem. Resultate. Mit Kallldsung nach Malinin erhielt man in allen Fillen
Bilder, aus welchen man mit einiger Wahrscheinlichkeit zu folgern berechtigt war,
dass die Blatflecke auf den genannten Corpora delicti von Thieren mit grossen Blut-
korperchen herstammten.

Eine lingere Einwirkung der Kalilisung nach Hans Schmid ergab durchaus
keine besseren Resultate. Die Kalilosung firbte sich in allen Fillen mehr oder we-
ger gelb oder rothbraun und die aufgeweichten Proben liessen sich, wie es auch
Hans Schmid angiebt, spiter auf dem Objectglase mit grosster Leichtigkeit zer-
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kleinern; trotzdem konnten unter dem Mikroskop keine zur Messung brauchbaren
Objecte aufgefunden werden.

Am interessantesten waren noch die Versuche mit Kohlensiure nnd Wasser.
Die Flecke vom Kalkstein (b) hinterliessen eine graue Masse, in der man unter
dem Mikroskop granulirte Zellen in grosser Menge beobachten konnte, die nach
geeigneter Behandlung mit conc, Weinsdure in noch mehr charakteristischer Weise
hervortraten,

Die kleinen Flecke an der Oberfliche der rothen Perlen (e) gaben nach
gleicher Behandlung mit Kohlensiure und Wasser einen geringen Riickstand, den
man bei der Betrachtung unter dem Mikroskop fiir aufgequollene und zerfallene
Muskelfasern nehmen musste, und in dem man einzelne, Gberaus scharf begrenzte,
ronde Koérperchen mit einem Durchmesser von 0,0062 Mm. erkennen und be-
stimmen konnte. Auf Zusatz von conc. Weinsiure erfolgte eine starke Aufquellung
des Objectes, wobel die scharfen Contouren der runden Korperchen vollstindig ver-
schwanden. Durch diese Erscheinung ist der Beweis geliefert, dass jene Kdrperchen
wirkliche Hiillen von Blutkirperchen gewesen sein miissen. Bei den Gegenproben
mit Menschen- und Pferdeblut unter Anwendung von Kohlensiure und Wasser
warden unter dem Mikroskop &hnliche Bilder sichtbar; es liessen sich einzelne dber-
aus scharfe Kérperchen beobachten und ihr Darchmesser zu 0,0046 bis 0,0062 Mm.
bestimmen, Diese Kérperchen verschwanden auch vollstindig auf Zusatz von Wein-
siure, wirend die granulirten Zellen viel schérfer sichtbar wuarden.

Hier muss ich noch gleich einschalten, dass alle die verschiedenen Priparate,
erhalten durch die Einwirkung von Weinsiiure oder von Kalildsung oder von Kohlen-
siure, sich in ausgezeichneter Weise in Glycerin aufheben lassen, so dass dieselben
als Vergleichspriiparate Jahre lang dienen konnen, Bei den Priparaten, welche
durch Kohlensiiure erhalten werden, ldsst sich noch mit grossem Vortheil eine Fir-
bung wit Eosin anwenden.” Eine solche Firbung erhélt sich Jahre lang, nur muss
das Préparat nicht bestindig dem directen Tageslicht ausgesetzt sein, sondern im
Dunkeln gehalten werden.

Diese Versuche, die sich so leicht in wenigen Worten nieder-
schreiben lassen, die in der Wirklichkeit aber manche Stunde
und langes Sitzen am Mikroskop in Anspruch genommen haben,
filhrten zu dem Schluss, dass die auf den genannten Corpora de-
licti als von Blut herstammenden Flecke von frischer Herkunft
seien, allein die Zeit ihrer Enistehung, sowie ihr Ursprung, ob
von Mensehen- oder von Pferdeblut, konnte durch die Untersuchung
nicht festgestellt werden.

Protocoll No. 60, 24. Juni 1880.

Zur Untersuchung waren eine alte asiatische Flinte und ein Dolch eingeschickt
mit dem Ersuchen, die auf diesen Gegenstinden bemerkbaren, auf Blat verdichtigen
Flecken auf Blat hin zo untersuchen und die Abstammung des Blutes festzustellen.
Eine genaue Besichtigung der Flinte liess durchaus keine verdichtigen Flecke erken-
nen, dagegen konnten auf dem Dolch mehrere kleine Flecke erkannt werden, die
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sich durch eine dunklere Firbung und durch einen starken Glanz bemerkbar
machten. Diese Flecke dienten zum Gegenstand der weiteren Untersuchung. Mit
moglicher Vorsicht wurden die kleinen Flecke von der Oberfliche des Dolches
abgenommen und. eine minimale Probe derselben zar Darstellung von Himinkrystallen
verwendet Die Bildung dieser Krystalle erfolgte iiberaus rasch, so dass hierdurch
die Blutnatur der Flecke festgestellt war., Verschiedene Proben wurden darauf mit
conc. Weinsdure behandelt, wodurch eine Aufweichung der Proben ziemlich rasch
erfolgte; bei der spiteren Durchmusterung des Objectes unter dem Mikroskop
zeigten sich aber durchaus keine bestimmten Formelemente. Mehrere Versuche mit
Kalildsung ergaben auch durchaus keine deutlichen Bilder, so dass die Frage Gber
die Abstammung des Blutes eine durchaus offne blieb.

Protocoll No. 82, 11. September 1880.

Die Nothziichtigung eines 10—12jihrigen Médchens, das an den Folgen der-
'selben gestorben war, durch einen Kosaken sollte constatirt werden. Hierzu waren
vorgelegt: No. 1 ein Ausschnitt aus des Kosaken Beinkleldern aus grobem Leinen-
zeug und No, 2 zwel grosse Lappen (Kattun) aus dem Hemde des Médchens.

Es lag die Aufgabe vor, die auf den Corpora delicti sichtbaren grossen Flecken
auf ibre Blutnatur hin zu priifen und in denselben die Gegenwart von Samenfiden
nachzuweisen. ;

Verschiedene Proben beider Flecke wurden in bekannter Weise mit Wasser
behandelt, wodurch eine ziemlich rasche Auflésung der Flecke erfolgte unter Hinter-
lassung eines unbedeutenden Riickstandes, Dieses Unldsliche wurde in minutiGsester
Weise einer mikroskopischen Untersuchung unterworfen, aber es konnten in dem-
selben keine Samenfiden nachgewiesen werden. Preben des eingetrockneten Blutes
vom Lappen No.1 gaben mit Weinsiiure bebandelt die bekannten Erscheinungen
der Auflgsung des Blutfarbstoffes und' der Aufweichung der Fibrin- und Albumin-
massen, wobei nach und nach granulirte Zellen in reichlichster Menge sichtbar war-
den.  Andere Proben desselben Fleckes wurden mit Kalildsung nach Malinin,
" andere nach Hans Schmid behandelt. Die Lauge firbte sich gelb und bei der
spiteren Durchmusterung der Objecte liess sich nur nach dem allgemeinen Bilde
feststellen, dass es sich am Blut mit grossen Blutkirperchen handelte; Formen
zum Messen liessen sich aber durchaus micht auffinden.

Andere Proben derselben Flecke wurden mit Kohlensiure und Wasser behan-
delt, wobei die Auoflsung unter starkem Aufschiumen rasch erfolgte; in der Ruhe
setzte sich ein unbedentender Niederschlag ab, der unter dem Mikroskop betrachtet
theils aus einem feinen Gerinnsel, theils aus einzelnen, mehr zusémmenhﬁngenden
Massen bestand. Diese letzteren waren fein granulirt, und man konnte in ihnen
scharf contourirte Hiillen der Blutkdrperchen neben einzelnen grapalirten Zellen
erkennen. Diese Hiillen ergaben Durchmesser, welche zwischen 0,0046 und
0,0062 Mm. schwankten. Als darauf diesen Proben unmittelbar unter dem Mikro-
skope das Wasser mittelst Fliesspapier so viel als mdglich entzogen und darauf eine
conc. Losung von Weinsdure mit einer feinen Pipette hinzugelassen wurde, konnte
man in dentlichster Weise das Aufquellen des Riickstandes und zugleich damit das
der Hiillen der Blotkdrperchen verfolgen, wobel die letzteren nach und nach voll-

12#



180

stindig hyalin und unsichtbar wurden. In dem Verhiiltniss aber, als diese Vertinde-
rung vor sich ging, traten die granulirten Zellen mit ihren erst blassen, nach und
nach sich stiirker bréonlich firbenden Kernen immer deutlicher und in reichlichster
Menge hervor. Nur bei einzelnen dieser Zellen erhielten sich die &usseren Con-
touren iiberaus scharf und rund, meistens war die Form derselben keine regelmissige,
sondern eine verschiedenartig verzogene und lang ausgedebnte. In allen Zellen
wurden aber die dunkler tingirten Kerne iiberaus deutlich, so dass sie gezéhlt wer-
den konnten, wobei sich 3, 4 bis 5 einzelne Kerne feststellen liessen. Derartige
Priiparate liessen sich ohne Verinderung in Glycerin aufheben.

Bei der mikroskopischen Durchmusterung aller dieser verschiedenen Objecte
von No.1 zeigten sich in anffallend grosser Menge die so charakteristischen und
mannichfaltigen Formen von Sporidesmium-Frichten nach E. Hallier. Das Vor-
kommen dieser Sporen auf Flecken verschiedensten Ursprunges ist mir aus der
Praxis hinreichend bekannt, doch in so auffallend grosser Menge war es mir eine
neue Erscheinung.

Die Blutflecke anf dem Ausschnitt No. 2 waren durchaus nicht so gross und
massenhaft, doch immerhin mehr als hinreichend, um die verschiedenartigsten Proben
zuzulassen. Von entscheidender Bedeutung wire es gewesen, in diesen Flecken
die Gegenwart von Samenfiden nachweisen zu kdnunen, doch, wie schon gesagt, alle
dahin einschlagenden Versuche ergaben negative Resultate. Bei der Priifung anderer
Prohen dieses Fleckes mit Weinsiure, Kohlensiure und Kalildsung ergaben sich
dieselben Erscheinungen, die wir oben von No. 1 auseinandergesetzt haben.

Diese 5 aus der Praxis entnommenen Fille bestitigen, meiner
Ansicht nach, vollstindig meinen schon frither S. 175 gemachten
Ausspruch iiber die Bedeutung einer concentrirten Kalilosung fiir
die Diagnostik von Blutflecken. Hiermit glaube ich die Arbeit von
Malinin und ebenso die von Hans Schmid in’s richtige Licht
gestellt zu haben.

Wenn Kalilgsungen von verschiedener Concentration als auf-
weichende und erhellende Reagentien schon seit Jahren in der
Mikroskopie eine besondere Bedeutung sich erworben haiten, so
behalten sie dieselbe auch fernerhin, indess eine grissere Wichtig-
keit diirfen wir denselben durchaus nicht fiir die Diagnostik von
Blutflecken einrdumen.

Hiermit schliesse ich. Da 1ch aber im Verlauf dieser v1elf"a1t1gen
Versuche, die eine ganz bestimmie Aufgabe verfolgten, noch eine
Reihe anderer Erscheinungen und Thatsachen iiber die Blutktrper-
chen zu beobachtien Gelegenheit hatte, so hoffe ich néichstens noch
einmal auf die Grossenverhiilinisse der Blutkdrperchen verschiedener
Thiere unter verschiedenen Verhiltnissen zuriickzukommen.
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